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“Si la Unica herramienta que tienes es un
martillo, todo te parecerd un clavo”

Abraham Maslow

Si solo conoces o dominas una forma de resolver problemas (el "martillo"), tenderas a aplicar esa
misma solucion a todo, aunque no sea la mas adecuada.

Esto puede llevar a simplificaciones excesivas, errores de juicio o soluciones ineficaces,

porgue no todos los problemas son iguales ni requieren el mismo enfoque. -



vaati

-

Agenda de Co-Creacion
Jornada Mainhana

Bienvenida y presentacion
de participantes.

8:00 a.m. - 8:30 a.m.

Momento de seguridad.
8:30 a.m. - 8:35 a.m.

-Liderado por: Vanti.

Modelo de Gas No contabilizado
por Empresa.

Interpretacion de pérdidas
8:35 a.m. - 10:30 a.m. tecnicas y no tecnicas.
-Liderado por: Todas las
Distribuidoras que hoy tengan
un modelo aplicado o en
aplicacion.

585

! EJ 10:30 a.m. - 10:45 a.m.

10:45 a.m. ~ 1:00 p.m.

1. Nivel de pérdidas por Empresa
Historico 2020-2024.

Presentacion de tabla de pérdidas
Distribuidoras 2020- 2024
(Comentar principales hitos
generales).

2. Nivel maximo de pérdidas
reconocido en la regulacion
actual.

- Explicacion nivel reconocido
en la regulacién actual.

- Explicacion comparativo
resolucion CREG 033-2015y
modificaciones vs resolucion
anterior.

-Liderado por: Todas las
Distribuidoras, Gases del Caribe
y Vanti.

Almuerzo

1:00 p.m. - 2:30 p.m.

N

Jornada tarde

2:30 p.m. - 3:30 p.m.

2. Nivel méximo de pérdidas
reconocido en la regulacion actual,

Experiencia de Surtigas, propuesta
de mejorar el nivel maximo

reconocido,

-Liderado por: Surtigas.

3:30 p.m. - 5:00 p.m.

Acciones implementadas para
control de pérdidas.

1. Gestion del frude , procesocs
legales y de investigacion.

2. Casos de éxito con
macromedicion (Herramienta

con medidores ultrasénico).

-Liderado por: Vanti, Gases del
Caribe.

Y
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B» Modelo Actual

Entrada

Deshalance

Comercial

Empaquetamiento

Industrial No Regulado

Industrial Regulado

Provision

Residencial

|/ ] | /7 ] ] | |
G
=
=
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Error de Medicidon I
Factor IPCC I

Perdida Técnica
Gasificacion I

Purga - Ve ntenl

Reseguimientc:—l

Roturas I
Simplicidad y eficiencia

I Perdida No Técnica




vanti .. Pérdidas en Redes de Distribuciébn 4~

Mas formas de avanzar
Filial
B 1. Grupo Vanti
2. Vanti 3.50%
3. Gncb

4. Gor
5. Gnecer

420 % Desagre... ) Gasificacidn @ Error Sistema Medic... P

Error Sistema Medicién Residencial

3.26 % 130 %
285 % 2B3%

1.02 % 3.05 % 299 %

2346%

234 %

0,45 %
1.88 %

222 %

Y Perdidas

Afio -

W 2024

0.79 %
204 %

. 2025 20240 202402 202403 202404 202405 202406 202407 202408 202409 202410 202411 202412

@ FPérdida Técnica @Pérdida Mo Técnica

Mes

202505 6%

202504 18 mill.

202503 Error Sistema Medicién Com...

202502 3
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B Ejemplo Discriminacion de Aportes vaati

Perdida No Técnica 1,1%
Industria Regulada 4,77%

Perdada Técnica
1.88%

Gnv 14.88% —. W ® Residencial
i  ressencmnssze  ®Industria No Regulada
® Comercial
eGnv Residencial 583 681079

; Indusma No Reulada 391.939.202
® Industria Regulada SR Comercial 247.000012

N i | Gnv 235284673
@ Provisiones Industria Requlada 75.472.145
X Provisiones 225915

Comercial 15,63% — ® Empaquetamiento Empaquetamiento -35.707
: & B Perdida Tecnica 29.756.745
® Perdida Técnica B Perdida No Tecnica 17.437.924

® Perdida No Técnica

— Industria No Regulada 24,79%

Simplicidad y eficiencia




» Ejemplo Discriminacion Pérdida Técnica

Error Medicion GNV
2 mill. {5.4%)

Error Medicion Ind Reg

2 mill. {6.66%) Error Medicion Residencial

Purga - Yenteo 18 mill (£8.78%)

0 milL {0,11%)

Error Medicion Ind Mr

Roturas
3 mill. {7.63%) 0 mill {1.3%)
% Reseguimiento
& O mill (0,08%)
Fugas IPCC
4 mill. (10,01 %)

Error Medicion Comercial
7 mill (20,01%)

® Error Medicion Residencial

® Error Medicion Comercial
Fugas IPCC

® Error Medicién Ind Nr

® Error Medicién Ind Reg
Error Medicion GNV

® Roturas
Purga - Venteo
Reseguimiento
Gasificacion

vaati

Error Medicion Residencial 17,5 mill
Error Medicion Comercial 7.2 mill
Fugas IPCC 3.6 mill
- Error Medicion Ind Nr 2.7 mill
Error Medicion Ind Reg 2.4 mill.
Error Medicion GNY 1,9 mill.
l Roturas 0.5 mill.
Purga - Venteo 0,0 mill.

Reseguimiento 0,0 mill.
Gasificacion 0,0 mill.

Simplicidad y eficiencia



I» Contexto

Pérdidas Técnicas vaati

Roturas

Vanti utiliza el software GasCalc para estandarizar la estimacion de volumen perdido por roturas, basado en 3
modelos matematicos del estudio de la UTP.

La unidad Ambiental estd evaluando la herramienta Rupture Leaks, también propuesta en dicho estudio, como
alternativa en pruebas de seguridad.

Fugas IPCC

Fugas (Intergovernmental Panel on Climate Change) Es un valor usado para calcular emisiones de gases de efecto
invernadero, representa las emisiones generadas por una actividad especifica. Vanti aplica el factor correspondiente
como distribuidora de gas.

Error de Medicion Tipo de Mercado Error Aplicado

| i | N GNV 0,90%
Refleja Iq c_onflablmdqd de los S|st_emos de medicién segun: Industrial No Regulodo 113%
« Condiciones técnicas y operativas _

« Incertidumbre e influencia de factores externos Industrial R69U|0d0 3,36%
Vonti_o_liognostico estos errores y determina el mdximo error Comercial 3,09%
permisible, ponderando su impacto segun los sistemas Residencial 3.00%

evaluados en el mercado.

Simplicidad y eficiencia



Contexto

Pérdidas vaati

Metrolbégicos

Erroresy

limitaciones técnicas <r \
Metodolbégicos
Técnicas
Venteo/Purga
Perdidas
Emisiones Fugitivas < Rotura

No Técnicas ]—[ Fraudes
\ J

Fugas

El concepto de «pérdida» y especificamente su divisibn en “técnicas” y “no técnicas” ha estado vinculado con el

sector eléctrico y a sido extrapolado o adaptado al contexto del sector gas.
Simplicidad y eficiencia




» Modelo de Gas no Contabilizado (GNC)

vaati

El término “Gas no contabilizado”
proviene del concepto
norteamericano UAG (Unaccounted-
For-Gas), que en espanol se traduce 1500
como "“Gas no contabilizado”. En »
este contexto, “no contabilizado” se
refiere al gas que, aunque
aparentemente ha salido de la red,

no ha sido facturado, alineando asi

el término con el concepto de
facturacidon no realizada.

(P1) Perdida
identificada

Salida (GNC) Gas No
Contabilizado

95

»

Entrada

Fraude Anomalia Medicién

Simplicidad y eficiencia




m» Comparacion de Modelos Avc\l;gg{i

Error SM GN!

mor SMind REG
) '\ or ShHind NR
Error SM Comercial

Fugas Reseguimiento
Gasificacion AP

Distribucién de flujos en el balance segin el modelo actual Redistribucion de flujos bajo un modelo basado en Gas No

Contabilizado (GNC)
Simplicidad




I /lodelo de Perdidas

(PI) Perdida
identificada

(GNC) Gas No

Contabilizado

vaati

Es la porcién de la diferencia entre las entradas y las salidas de gas a la red que puede
medirse o cuantificarse de forma razonable sobre una base técnica sélida

Errores de medicién
no identificados

Incertidumlbre en las
mediciones

_g,_.lj
(I8

V=l

Factores de
conversion

oo
gal |l

[s]=]s]

Fugas no reconocidas

Fraudes activos

Gas consumido y no
contabilizado

> ® ®

Ciclos de facturaciéon

Error en el proceso de
lectura

Estimacion de
consumos

Simplicidad y eficienci



I /Modelo de Perdidas

I Valor verdadero
; (desconocido por naturaleza)

Error !
—_—

vaati

<
| Residencial
| Modelo Regulatorio Z =1
E NO Vo=V, % Kp X Ky
i Comercial =P >7 bar
: Modelo Regulatorio Z# 1
Incertidumbre St V. =V, xKp X Ky X F%,
Ind. NR
residencial| comerdil Ind.  [Ind. Regulado| Ind. No .y N|O
aend ! Regulado | conUC Regulado
Aporte U por Volumen 3538%|  2082% Ind. Reg = Masico NO
Aporte U por Presion 2,67% 1,25% 19,44% \/
Aporte U por Presion atmosférica 2,73% 0,20% 0,62% Sl Sl —
Modelo Volumétrico Lineal
Aporte U por Temperatura 1,82% 0,70% 0,5%% 0,93% 1,66% 2,91% GNV \_, Py (To\_ (%
V=V x (=) x (=) x[=
Aporte U por Zm (Calidad Gas) 021%  06%% o] 103 %) (Tf) ) (zf)
Aporte U por Zb (Calidad Gas) 0,58% 1,03%| Modelo Masicos
E,
Q= Quwo comp ensado (a)

Simplicidad y eficiencia



B» Ejemplo Discriminacion de Aportes vaati

GNC: discriminacién de aportes

Salidas Ind. Reg. GNV
Salidas Ind. NR

Salidas Comerciales Emisiones fugitivas
Roturas de la red
Salidas '

Purgas y venteos

Residenciales

Entrada de gas l

Inventario de gas

Fraudes y anomalias

Ciclos de facturacion

Simplicidad y eficiencia
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B» vanti..

Mas formas de avanzar

Nivel maximo
reconocido de perdidas
en regulacion actual.




(] [ (]
Contexto historico
b .

« CREG 067 de 1995: Reconoce 1% transporte y menor al 4% en distribucion antl

« CREG 011 de 2003: Reconoce 1% transporte y menor al 2.5% en distribucion

« CREG 136 de 2008: Principios, metodologia, y cdlculos para determinar cargos de distribucion.

« CREG 135 de 2009: Documento soporte datos de entradas y ventas encontrando valores
negativos.

« CREG 178 de 2009: Proyecto de resolucion para establecer formulas tarifarias generales.

« CREG 098 de 2011: Resultados estudio con Universidad Tecnologica Pereira.

« CREG 202 de 2013: Estableci6 los criterios generales para remunerar la actividad de distribucion
de gas combustible por redes de tuberia y se dictan otras disposiciones y solicitud informacién
volumenes “Apligas”.

« CREG 127 de 2013: Telemetria usuarios no regulados y GNV, metodologia calculo de perdidas y
nuevo factor de correccién medicién producto.

« CREG 137 de 2013: Férmulas Tarifarias para la prestacion del servicio publico domiciliario de gas
combustible por redes de tuberia a usuarios regulados, se trasladaria un maximo del 3.7% por
concepto de pérdidas.

« CREG 013 de 2014: Pertinencia de ajuste CREG 127 de 2013 articulos 7,8,13 y 19 y las pérdidas a
aplicar a los usuarios regulados y no regulados.

« CREG 067 de 2014: modifico los literales a) y c) del articulo 19 de la Resolucion CREG 127 de
2013, los cuales tratan sobre la entrada en vigencia de los articulos 11, 12y 13 de la mencionada
resolucion y sobre el indicador de pérdidas utilizado para efectos de facturacidn respectivamente.



B contexto historico vant

« CREG 067 de 2014: modifico los literales a) y c) del articulo 19 de la Resolucién CREG 127 de
2013, los cuales tratan sobre la entrada en vigencia de los articulos 11, 12 y 13 de la
mencionada resolucidn y sobre el indicador de pérdidas utilizado para efectos de
facturacion respectivamente.

« CREG 185 de 2014: modifico el literal c¢) del articulo 19 de la Resolucion CREG 127 de 2013,
cambiado por la Resolucién CREG 067 de 2014, y fij6 el 1o de abril de 2015 como fecha de
entrada en vigencia, para efectos tarifarios, del indicador de pérdidas.

« CREG 020 de 2015: soporta la Resolucién CREG 033 de 2015, se manifiesta que: “(...) el
cdlculo de la demanda se hace con un factor de pérdidas del 3.7% como incentivo para que
el distribuidor gestione las pérdidas no técnicas de su sistema”.

« CREG 033 de 2015: modificé el numeral 5.62 del Cédigo de distribucién de gas combustible
por redes y establecié las féormulas para determinar los porcentajes maximo y minimo de
pérdidas a trasladar a los usuarios regulados y no regulados. “(e)l porcentaje maximo de
pérdidas al que hacen referencia los numerales 9.1.1.1. y 9.1.1.2. de la Resolucién CREG 202
de 2013 serd de 3.7%".

« CREG 075 de 2015: capacitaciones que se realizarian entre el 8 y 10 de julio sobre el
funcionamiento del aplicativo “"ApliGas”, disefiado para el reporte de informacién a la CREG
de las solicitudes tarifarias para la aprobacion de cargos de distribuciéon de gas combustible
por redes de tuberia



B contexto historico vant

« CREG 111 de 2015: se estableci6 el cronograma para el periodo comprendido entre el 7 y el
30 de octubre de 2015 con el fin de que las empresas realizaran el proceso de reporte de
informacién correspondiente a las solicitudes de cargos de distribucion de gas combustible
por redes de tuberia. Con la informacién de gas inyectado y demanda, reportada por las
empresas distribuidoras en sus solicitudes tarifarias mediante el aplicativo ApliGas, la
Comisién calculd las pérdidas de 84 mercados relevantes de distribucién para el siguiente
periodo tarifario, evidenciando que el 73% de los mercados analizados presentan pérdidas
inferiores a 3.7% o incluso negativas. De los resultados del anterior andlisis se infiere que no
se estan presentando pérdidas no técnicas en la mayoria de los sistemas de distribucion,
dado que el factor de pérdidas de 3.7% se dio como un incentivo para que el distribuidor
gestionara las pérdidas no técnicas en su sistema. Por esto se debe alinear este incentivo,
precisando que el factor a aplicar serd el de las pérdidas reales del sistema hasta un
maximo de 3.7%. En concordancia con lo anterior, la Comisidn considera que las pérdidas
trasladables a los usuarios regulados y no regulados no deben acotarse mediante un limite
inferior tal y como lo establece la Resoluciéon CREG 033 de 2015, sino Gnicamente mediante
un limite superior.

« CREG 196 de 2016: presentd una propuesta para modificar el numeral 5.62 del Cédigo de
Distribuciébn de Gas Combustible por Redes, adicionado por el articulo 18 de la Resolucion
CREG 127 de 2013 y modificado por el articulo 20 de la Resolucion CREG 033 de 2015.



B contexto histérico

« CREG 145 de 2016: comentarios sobre CREG 096 de 2016.
« CREG 240 A de 2016: Porcentaje se trasladard hasta un méximo de 3.7%.

vaati

“(...) El valor a trasladar al Usuario final sera el
resultado de aplicar la anterior férmula. En caso de que
el resultado sea un valor negativo, se trasladara este
valor. En caso de que el resultado sea un valor positivo,
se establece el m&ximo porcentaje de pérdidas a
trasladar a los usuarios regulados y no regulados
conforme a la siguiente férmula:

13
— j=2(2713=1 Vin—jk ~ Vusuariom-;j )

13 n

Pm

(F P méx)m 13
13
emaxUR 2j=2 VURm—j T €maxunr Lj=2 Vunrm-j

+ 0,5
}iz(VUR,m— i ¥ Vunrm- j)



= Evaluacion conceptual modelo reconocimiento
perdidas Colombia vaati

Definicién:
Se toma como definicién lo citado por la American Gas Association AGA, para las
pérdidas y gas no contabilizado (losses and unaccounted-for gas - LUAF):

“la diferencia entre la totalidad de gas disponible de todas las fuentes y la totalidad de
gas contabilizado como ventas, intercambio neto y usado por la compaiia. Esta
diferencia incluye fugas u otras pérdidas reales, discrepancias debido a imprecisiones
del medidor, variaciones de temperatura y/o presion, y otras variantes, particularmente
debido a las mediciones realizadas en diferentes momentos”

LUAF = Pérdidas y gas no contabilizado = Gas recibido - Gas entregado — Autoconsumo

Perdidas fisicas Gas no contabilizado  Suma de todas Suma de Gas consumido

(El gas sale de Epérdid_aﬂ no fisicas y las entradas todas las por la empresa

la red) dES”'aC!D_QES de de gas a la red salidas de distribuidora
(-) medicion) gas de la red

(+/-)



= Evaluacion conceptual modelo reconocimiento
perdidas Colombia vaati

Enfoque Top- Down (de Enfoque Bottom-Up (de

arriba hacia abajo) abajo hacia arriba)

4 ) 4 )
Suma de las contribuciones

de pérdidas fisicas de gas y
factores que generan
errores de medicion en los
puntos de entrada y salida

de gas
\_ J \_ J

Balance general de masa

LUAF = Gas recibido — Gas EHﬁ"ngldﬂ LUAF = Z Desviaciones en medicion + Z Emisiones fugitivas, venteo y otras pérdidas

Los enfoques son complementarios



= Evaluacion conceptual modelo reconocimiento

perdidas Colombia vaati
Base Estimate - UAFG Breakdown by Type i
2,500,000 ;E;
F
: 2,000,000 % g
Australia Gas Network il = S8 3§ = B I
660.000 usuarios 1,500,000 g [l s [E
9866 km de red e g - % ] I
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3 1,000,000 8 3 AR TR A E ——
Debido a medicién = 1214 T) o 2 TRl e e
Emisiones Fugitivas = 856 TJ | | SCL000 8 .
Desconocido = 485T) o ° mm
UAFG (2015) =2070T) B Measurement Based
-500,000 B Fugitive Emission
%UAFG (2015) = 4,3% W Other
Limite (2015) = 3,7% -1,000,000 - -
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= Evaluacion conceptual modelo reconocimiento
perdidas Colombia vaati

El esquema regulatorio colombiano tiene un enfoque Top Down, el cual no permite identificar
la contribucion de las fuentes que causan el desbalance de gas. El modelo se centra en
ponderacion de errores permisibles.

Ecuacion 1 Calculo de limite permisible de pérdidas y gas no contabilizado

13 13
€maxUR 2 i=2 Vurm—j T Bmaxunnr 2 i=2 Vunrm-—j

(Fpm:i:u:) = 13 (V TV ) + 0,5

j=2\YUR.m—j UNR,.m— j
Componente de gas no Componente de pérdidas
contabilizado: fisicas, es decir: aquellas
(pérdidas no fisicas o generadas por variables
relacionadas con los diferentes a las atribuibles
sistemas de medicion a los sistemas de medicion

Ecuacion 2 Error maximo permisible de usuarios regulados Ecuacidén 3 Error maximo permisible de usuarios no regulados

e s —(ZJBZ + e ) € —(Z'EZ +e2 )
maxUR — cG UR maxUNR — c& UNR

Ecuaciones basadas en ley de propagaciéon de errores



= Evaluacion conceptual modelo reconocimiento

perdidas Colombia

vaati

Existen otros enfoques, limite fijo general, las autoridades regulatorias establecen un limite fijo
aplicable para todas las empresas distribuidoras, se expresa como un porcentaje del volumen
de gas medido que ingresa a la red.

Tabla 6 Paises con limites fijos generales

. e . Limite
Pais (estado) Regulacion vigente s
EE. UU. (Texas) Texas Administrative Code Section 7.5525 5%
EE. UU. (Pennsylvania) | Pennsylvania Code (52 Pa. Code § 59.111) 3%
Methodology for determining the amount of tariff
Croacia items for gas distribution (2018). Gaceta Oficial 3%
48/18
Mexico Directiva DIR-GAS-001-2007 2%

(1) UFG = Gas Received - Gas Delivered - Adjustments

(2) %UFG = (UFG/Gas Received) * 100



= Evaluacion conceptual modelo reconocimiento
perdidas Colombia

Enfoque limite variable sujeto a desempefio cada distribuidora. En Pakistan, la Oil & Gas
Regulatory Authority (OGRA) ha establecido un limite variable para las dos empresas
distribuidoras, que se expresa como un porcentaje del gas recibido por la red de distribucidén y
se calcula con el siguiente modelo matematico:

Donde:

UFG allowance = Gas Received * (a = Ratel + B = Rate2)

Rate 1 = Componente técnico (pérdida inherente de gas en el sistema) definido como 5,0%
para un periodo de cinco afios e incluye una asignacion para pérdidas de transmision de
0,5%.

Rate 2 = Componente de condiciones locales desafiantes (especifico de Pakistan) definido
como 2,6% (calculado como el porcentaje promedio adicional solicitado por las empresas
durante los cinco afios anteriores, atribuible a robo/fraude y pérdidas por alteracion de orden
publico).

B = Factor de desempefio sujeto al cumplimiento de unos indicadores clave de desempefio,
definido inicialmente como 0,5 para todas las empresas. Cada empresa puede solicitar
anualmente a la OGRA la revision de este valor.

a= Factor adicional introducido por OGRA definido como 1,0

vaati



= Evaluacion conceptual modelo reconocimiento

perdidas Colombia

vaati

Enfoque limite variable por desempefio histérico de cada empresa. se calcula como el promedio
histérico (de tres o cinco afos anteriores) del indicador de porcentaje de pérdidas y gas no

contabilizado para cada empresa y se aplica para el siguiente periodo (uno o varios anos).
Paises de uso, Australia, EEUU (New York), Reino Unido y Brasil.

Tabla 7 Limites de Australia

Distribuidor

Limite para clientes
clase B

Limite para clientes
clase A

AGN (Victoria)

4,0%

0,3%

AGN (Albury)

4,0%

0,1%

Multinet

5,3%

0,3%

AusNet Services

4,6%

0,3%

NOTA. Clientes Clase A son aquellos que usan mas de 250 T)/afio (aprox. 641 Mm?) y
tipicamente estan conectados a la red de alta presion. Los clientes de clase B usan menos de
250 TJ/afio y son atendidos por las redes de media y baja presion. Esta diferenciacion busca

reducir los subsidios cruzados entre las dos clases de clientes.



= Evaluacion conceptual modelo reconocimiento
perdidas Colombia vaati

Enfoque factor de ajuste, New York en EE. UU. el costo del gas no contabilizado se recupera a
partir de un Factor de Ajuste (FOA) que se actualiza el 1 de enero de cada ano y se basa en el

promedio del factor de pérdidas de linea (LLF) reales, de los anteriores cinco periodos de 12
meses terminando el 31 de agosto.

FOA =
1—-LLF

LLF = Adjusted Line Loss [ Citygate Receipts adjusted for Generation

Donde,
 Adjusted Line Loss = Losses - Contribution to system line loss from Generation at
0.5%
» Losses = Total Receipt - Total Deliveries
» CityGate Receipts adjusted for Generation = Total Receipts- Deliveries to

Generation - Contribution to system line loss from Generation at 0,5%



= Evaluacion conceptual modelo reconocimiento
perdidas Colombia vaati

v' Si el Factor de Ajuste real estd dentro de la banda del FOA permisible, se toma este valor
para aplicar el agjuste de tarifa

V' Si el Factor de Ajuste es menor que el limite inferior de la banda de FOA permisible, se toma
el valor inferior de la banda para aplicar al agjuste de tarifa. La diferencia entre el FOA real, y el
limite inferior del FOA permisible es un incentivo para que la empresa distribuidora continle
reduciendo sus pérdidas y gas no contabilizado reales.

v/ Si el Factor de Ajuste es mayor que el limite superior de la banda de FOA permisible, se
toma el valor superior. La diferencia entre el FOA real y el limite superior debe ser asumido por
la empresa distribuidora.



= Evaluacion conceptual modelo reconocimiento
perdidas Colombia vaati

Enfoque limite diferenciado para perdidas, gas no contabilizado y autoconsumo: En Reino Unido
la entidad reguladora OFGEM determina el limite permisible para Shrinkage (pérdidas y gas no
contabilizado) con base en el desempefo y la gestibn de cada distribuidora, mediante el
andlisis de tendencia y la cuantificacion de las mermas a través del software LSM. Este
software integra las caracteristicas de la red como la edad, los materiales, la longitud y el
volumen de gas distribuido, para calcular las mermas por concepto de fugas y venteos, con
base en tasas de fugas determinadas por pruebas nacionales de fugas (National Leak Test);
los otros factores que integran el modelo corresponden al consumo propio y a robos que
tienen valores fijos de 0,0113% y 0,02% respectivamente, sobre el valor del rendimiento de la
red. Adicionalmente, el limite se aplica para un periodo de 8 anos (a partir de 2015).



= Evaluacion conceptual modelo reconocimiento
perdidas Colombia

Reduccion
L promedio
Distribuidora t=1 [t=2 t=3 t=4 t=5 t=6 |[t=T7 t=8 .
desde el ano 2
(%)
East of England 569 515 503 490 479 467 455 444 2,40%
London 317 282 274 266 259 252 245 238 2,80%
North West 407 378 367 356 346 334 324 314 3,00%
West Midlands 335 323 316 310 302 295 289 281 2,30%

Figura 3 Proyeccion de limite permisible de mermas en Reino Unido Fuente: (OFGEM,
2015)

Werma CEWh)

1

—w— NGGD Easl of England

Tendenclia de merma para & afios

2

3

MGGD Morth West

AfT

S 5]

NGGD London

MGGD West Midands

vaati



= Evaluacion conceptual modelo reconocimiento
perdidas Colombia vaati

Enfoque limite variable, dependiendo de los niveles de presidbn de entrega a clientes : En
Espana, las empresas distribuidoras mensualmente asignan un Reparto que incluye las
mermas reales y las mermas reconocidas. Las mermas reconocidas se calculan en funcién de
unos coeficientes de mermas establecidos en el Art 17 de la Orden IET/2812/2012, de acuerdo
con la presidn de entrega a los clientes. El saldo de mermas es la diferencia entre las mermas
reales y las mermas reconocidas.

DM = E - Ftipol - Ftipo 2 - Mtipo 1 - Mtipo2- D
En donde,

E: emision de entrada a la red de distribucion (medidas en los Puntos de Conexién Transportador -
Distribuidor).

Ftipo 1: mediciones y estimaciones de consumo realizadas por el distribuidor de clientes tipo 1.
Ftipo 2: mediciones y estimaciones de consumo realizadas por el distribuidor de clientes tipo 2.
Mtipo 1: mermas de distribucién en vigor correspondientes a clientes tipo 1.

Mtipo 2: mermas de distribucién en vigor correspondientes a clientes tipo 2.

D: medidas en los puntos de conexion distribucion-distribucion



= Evaluacion conceptual modelo reconocimiento
perdidas Colombia vaati

Tabla 10 Coeficientes de mermas reconocidas en Espana

d) Mermas de distribucion a presion igual o inferior a 4 bar (Cr < 4): 1%.

e) Mermas de distribucion a presion igual o inferior a 4 bar, para

redes alimentadas a partir de planta satélite (Cr < 4): 2.
f) Mermas de distribucion a presion superior a 4 bar (Cr > 4): 0,39 %.
Gasoductos con presion mayor a 16 bar 0,0%

Los saldos de mermas negativos implican pagos de las empresas comercializadoras a favor de
las distribuidoras, mientras que los saldos positivos corresponden a pagos que deben hacer las
empresas distribuidoras a las comercializadoras.

Para cada empresa, el porcentaje de mermas reconocidas es particular en funcidén de la
proporcion de clientes, y actualmente varia entre 0,25% y 0,95% para cada empresa,



Limites en diferentes paises

Colombia

Estados Unidos (TX)
Estados Unidos (PA)
Australia (Victoria)
Espafia

Mexico

Italia

Pakistan

Croacia

Argentina
Bangladesh

Ucrania

Russia

Turguia

New Zealand

0.00%

vaati



Reflexiones i
vaati

1. Es importante la incorporacion de conceptos como gas no contabilizado y perdidas, (losses
and unaccounted-for gas — LUAF) para ir en sintonia a regulaciones o normativas de orden
internacional, para tener referencia o comparaciones.

2. Fundamental generar modelos Top Down y Bottom-Up para llegar a un nivel mayor de
granularidad y comprension de las perdidas y gas no contabilizado.

3. ¢Qué enfoque buscariamos como sector para el reconocimiento justo y equilibrado de
perdidas y gas no contabilizado?



Integridad
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Apertura el cambio
e innovacion

Vocacidn de servicio

Simplicidad y eficiencia

Trabajamos como
un solo equipo

Nuestra gente

Acciones
implementadas para la
reduccion de Pérdidas
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Gestion de Fraudes y
Anomalias.

Laboratorio.

Regularizacion

Canales Denuncia

Clientes

Procesos Especiales

Auditoria Forense

Seguridad

Balance de Gas y
Medicién

-

Investigacion

0 _

Proceso Legal

|
[
[
[
|
|
|
e Output

. . Estimacion o ..
Seguridad Laboratorio Debido proceso Normalizacion gﬁ
28]
B Adh
Mediciony

Balance de Gas



MEDIDAS DE CONTROL Y DETECCION

S

Macro medicion
Medicion
digital

Control de
Presiones

Herramientas
Deteccion

Medidas
Técnicas

MEDIDAS DE PREVENCION Y ASEGURAMIENTO

D Control de Pérdidas No Operacionales

CONTROL DE PRESIONES

1. Control y reducciéon de Presiones en
la red
2. Control de Presiones en clientes

MEDIDAS DE DETECCION

1. Sonda endoscépica.
2. Georadar.

MEDIDAS TECNICAS
DE ASEGURAMIENTO

1. Chapas de seguridad
2. Sticker deja huella
3. Sticker con chip

CAMPANA DE LEGALIDAD

1. Campafa externa
2. Campana interna
3. Alianza otras empresas

Indicadores

1. Plan de inspecciones
2. Efectividad
Aumentos de facturacion

w

vaati
MEDICION

1. Macro medicion.
2. Medicion digital.

GESTION CONTRATOS

1. Nuevo modelo.
2. Mayor control de supervision.

GESTION GRANDES CLIENTES

1. Gestion Pareto.
2. Modelo industrial.

GESTION CASOS ESPECIALES

1. Denuncias
2. Investigaciones
3. Desmantelamiento de bandas

Cifras relevantes

1. Modalidades de fraude
2. Clientes con fraude
3. Reincidencia y Nivel de Fraude
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Gestion Grandes Clientes

Puerto de comunicacion

Hallazgo principal: manipulacion computador de flujo . :
g0 p P P P J sin precinto (vulnerable).

con devolucion de lecturas.

Método de identificacién: desviacion de consumos y
critica de registros de alarmas y eventos descargados
del computador de flujo.

ff'
Acciones: aseguramiento metrologico, —
instalacion de medida técnica, cambio de Puerto de comunicacion
medidor y unidad correctora, seguimiento vy con precinto (seguro)
control.
3
S .
55
Consumo cliente en m3 2 §§
16.804 2 o
15456 16.387
13.272 '
2.638 2.741
1536 1.651 1512 1.825 /3277
ene-24 feb-24 mar-24 abr-24 may-24 jun-24 jul-24 ago-24 sep-24 oct-24 nov-24 dic-24
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Focalizacion

Modelos Analiticos y
herramientas de
geolocalizacién

Reportes,
investigaciones,
denuncias, externas e
internas

4 )
[ull Score de
Prelecturas
Efectividad:
82.2%

4 )
Modelo
Cesados
Efectividad:
98.2%

G J

4 . )

Perfilamiento
(>400)
Efectividad:
68.3%

4 )
ARIMA
Industrias

Efectividad:

69.0%

G J

4 )
? API
Google
Efectividad:
42.8%

\. J

[ [l Investigacién ]

\. J

4 )
Modelo
Reincidente
Efectividad:

66.2%

G J

Efectividad: 42.8%

[ Reportes de otras dreas ]

[ PQRS

Efectividad 80,5 % ]

4 A BI N\ [ A KNN N\ [ )
Propensién Vecinos /A\ Robo de
al Fraude cercanos medidor
Efectividad: Efectividad: Behavior

45.0% 65.0%

\_ J J L J
4 = \ [ N\ - )
Consumo B Modelo Consumo

Cero Matemdtico Estable
Efectividad Efectividad
56,3 % 66,7 %

\_ ° ) U VAN y,

EFECTIVIDAD

+ 70%

vaati
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Modelo Perfilamiento Clientes

Efectividad + 68%

Tendencias de consumo ACTIVIDAD COMERCIAL

@ Evaluacion de actividades

vaati

Perfil de consumos por actividad

comercial y evaluacion decreciente o comerciales con alta propension

a fraude (Lavanderias, Moteles,
Tintorerias). FC.2 - EM. 5

estable en el volumen.

F.C.3-F.M.5-40enordende

clasificacion.
80 variables utilizadas RECLAMOS PQRS
i ° Cdlculo de score a
Carga instalada partir de factor de Patrén recurrente de reclamos y
Vs criticidad y factor PQRS.
Consumo facturado multiplicador
F.C. 10 - FEM. 2 - 20 en orden de clasificacién. Score > 400 G2 EM5 -0

dependiendo de la PQRS.

ANOMALIAS CICLO DE INGRESO

Aprovechamiento de @

PERFIL DE PAGO

® [\ aluacion de perfil de pago

informacion recolectada terreno Bueno, regular, Malo

F.C.2-FM.4-10enordende

por otrso procesos.

EC.3 - EM.5 - 40 en orden de F.C.: Factor de criticidad clasificacion,

F.M.: Factor Multiplicador

clasificacion.
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Modelo APl Google

lteracion del algoritmo para la

Segmmlento Y Control identificacién de actividades.

Seguimiento zonas con T

Sergio
Arboleda

actividades comerciales con

propension al fraude

w@
Identificacién
e .« s . )
Identificaciéon Nuevos comercios I! S8 N8
=
ocultos que se crearon durante
la pandemia. Mapa Interactivo

Analisis

./ Localidad Barrios "

f RN \?nidos < B
’I;."Q‘b%

oLy

owéj 5

Validaciéon

uil

¥y

‘Localidad Teusa
SN
s S
; X

SN

¢ i i
\diKennedy -~

o

Validacion de actividad comercial = 2
. : - . ; i G
registrada en Vanti vs actividad comercial : | o %
X W AN |

registrada en Google Maps. & R o W
& L aguilal .

7
[ @S B quiag
-“Localidad’Santa " 210



file:///D:/Users/00081999/OneDrive%20-%20Vanti/Coordinacion/Coordinacion%20GFyA/Nuevos%20desarrollos%20de%20automatizacion/interactive_map_CALIMIO_BOGOTÃ�_BOGOTÃ�.html
file:///D:/Users/00081999/OneDrive%20-%20Vanti/Coordinacion/Coordinacion%20GFyA/Nuevos%20desarrollos%20de%20automatizacion/interactive_map_CALIMIO_BOGOTÃ�_BOGOTÃ�.html
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Modelo Matematico

o)
O o
o o
0.0 o oo
© o
0
O o
|:Il|.:
Modelo KNN O

DATASET

Resultado de la prediccion

vaati

EAROAS ERRORS

s 0EL ® i MODEL i
THAIM TEST . "". TRAIN i B
— — ol @ — —Il- . ’ aew
o _ 88 I
[ ] [ ]
‘ ‘ LN N
PREDICTICMN

Modelo XGBoost

E# Cuantificacidn Clientes con Fraude

? Zonas con alta propensién a Fraude

/\ Técnicos con patrones inusuales

Cuantificacién de clientes reincidentes
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vaati
Lineas de actuaciéon de Auditoria
Jefe Sr. Auditoria Forense
Personal Forense @
Plantilla . :
Prof | Sr. Profesional Sr. L
| picoisForense U Aucro Foronse Investigaciones
Forenses
| Corporativas
9. Fuga de Informacién,
Pérdida de Gas y
Persona Temporal Usurpacién de Marca

ﬁ"'ﬁ;ﬁ Delaciones
5 Investigadores externos en el

Grupo Vanti Data Analitycs

Vanti-Brookfield

Informantes
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Organizaciones Criminales

@ |dentificadas A~
@ Canales de Denuncias
Organizaciones

Criminales Bandas
Identificadas Organizaciones Desarticuladas
Criminales

_“a En Desarrollo

Alianzas estratégicas con Autoridades
Judiciales y Fuerzas Militares

&7, Genesys
Purecloud

® Fiscalia General de la Nacién-FGN
° DUJIN

* CTI

®* EJERCOL



\ coLomsia \

Atraparon a ‘Los Pajaros’
por fraude masivo en
medidores de gas:
perdidas superan los
$2.500 millones

La banda manipulaba contadores en negocios de
Bogotd y Cundinamarca. Se hacian pasar por

écni para reducir ilegal los consumos
registrados.

= EL ESPECTADOR

Fiscalia desmantel6 red
delincuencial dedicada al
fraude masivo de gas
natural

Fueron judicializadas cinco personas
sefnaladas de alterar los medidores en
establecimientos de comercio,

generando pérdidas por mas de $2.500
millones.

o X f ~

Redaccién Judicial

W Control de Pérdidas No Operacionales

/™, [ City Tv | Noticias

https://citytv.eltiempo.com » judicial
Desmantelaron a 'Los Péjaros', banda
dedicada a alterar medidores de gas
hace 19 horas — Los sujetos usaban uniformes y

documentacion falsificada para manipular los medidores
de gas en establecimientos comerciales de Bogota y ...

W Radio
https://www.wradio.com.co > desma...

w

Desmantelan banda que robaba gas
natural y puso en riesgo a cerca de ...
hace 10 horas — La banda operaba en los municipios de

Sibaté, Soacha y en varios barrios de la capital de la
Republica.

Golpe a banda “ Los P§jaros”

= 9Pmsn 2 Iniciar sesién

Fraude masivo de gas natural
en Bogota y Cundinamarca:
estos son los capturados, asi
puede evitar los enganos

Historia de Agenciapi.co * 1h

L capturados fraude gas
Fiscalia

La Fiscalia General de la Nacion impacté a
una organizacion delincuencial denominada
‘Los Pajaros’, que seria la responsable de
alterar los medidores de gas en panaderias,
bares, restaurantes y otros establecimientos de
comercio en Bogota y municipios de
Cundinamarca.

NS El Nuevo Siglo
https://www.elnuevosiglo.com.co > ...
Capturan a 'Los Pajaros' por fraude
masivo de gas natural en Bogota
hace 21 horas — Los investigados fueron identificados

como Daniel Alirio Ballén Ramirez, Luis Fernando
Buitrago Lépez, Oscar Silvestre Buitrago Lépez, ...

Infobae

https://www.infobae.com > colombia
Cayé banda por fraude masivo de gas
natural en Bogota y Cundinamarca
hace 22 horas — La Fiscalia General de la Nacién

desmanteld una organizacion criminal conocida como
Los Péjaros, sefalada de manipular medidores de gas...

Fiscalia Colombia & Seguir
=y @FiscaliaCo

Las actividades investigativas lideradas por la
#Fiscalia permitieron impactar una organizacion
delincuencial denominada ‘Los Péjaros’, que estaria
involucrada en el fraude masivo de gas natural en
ay# . Los senalados
integrantes utilizaban prendas de la empresa
distribuidora del servicio domiciliario y alteraban los
numeros de los medidores en establecimientos de
comercio para disminuir el registro de consumo y

los costos de las facturas.
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Capturados “Banda los Llaveros”

FE E! Espectador

Cayeron Los Llavero, banda
sefalada de alterar medidores de
gas en Bogota y Cundinamarca

hace 1 dia

|B) Periodismo Publico

Capturan banda delincuencial que
alteraba medidores de gas en
Bogota y Cundinamarca

hace 1 dia

£} Minuto30

Cayeron ‘Los llavero’, alteraban
medidores de gas para reducir
tarifas

hace 22 horas

[ Infobae

Asi alteraban los medidores de gas
en Bogota para afectar las tarifas:
la estafa supera los 2 mil millones...

hace 1 dia

Titulares en prensa de Colombia

Asi operaba la banda criminal dedicada al hurto del
servicio de gas natural en Bogoti: 500 usuarios
involucrados

[ JECi Condenan a banda por robo de gas en Bogota

3 Noticias Dia a Dia

Cundinamarca: Capturaron banda
que alteraba medidores de gas en
Bogota

hace 1 hora

W W Radio

A la carcel presuntos integrantes
de red que alteraba los medidores
de gas en Bogota

hace 1 dia

B semana.com

Manipular los contadores para
bajar la factura lo puede llevar a la
carcel. La Fiscalia capturo a Los...

hace 1 dia

= LaFM

Cae banda que alteraba los
medidores de gas en Bogota y
Cundinamarca

hace 1 dia
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¢Cual es la problematica?

El hurto del servicio publico de gas natural domiciliario consiste en
la manipulacion y/o alteracion de los centros de medicién o de las
redes de distribucion, con el fin de evadir o reducir los pagos
correspondientes al consumo real.

Estas acciones, ejecutadas por organizaciones criminales y/o
usuarios comerciales, representan una grave amenaza para la
seguridad, asi como la continuidad del servicio.
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Algunas modalidades de Fraude vaarti

Acometidas clandestinas

Es una ramificacién que se hace desde la
red matriz, para proveer el servicio de gas
sin ser registrado por el medidor.

-

/

Regulador

elevador Medidor

Acometida

o

Red gas
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Algunas modalidades de Fraude

By-pass

Instalacion de un mecanismo paralelo de
conduccion de flujo que permite una via
alterna de paso al gas, obviando el paso
por el medidor total o parcialmente.

K )

Carga del cliente

Red gas

N - . /
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Manipulacion de medidor

o Devolucion de lecturas.
Perforacion de

ductos internos
del medidor

@ Blogueo de ruedas contadoras.
@ Auto robo de odéometro de medidor.

® Manipulacion de sistema de
engranaje y tangentes del medidor.

Auto robo de
odometro

@ Perforacion de diafragma de medidor.

o Perforacion de ductos internos de

_ Bloqueo de ruedas
medidor.

contadoras

e Manipulacion de odometro digital.
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Algunas modalidades de Fraude Vaél‘l:l

Medidor invertido

Consiste en la instalacion del medidor con
los ductos de entrada y salida conectados a
la red de manera inadecuada, es decir a
contraflujo evitando el registro de gas
consumido.
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Algunas modalidades de Fraude

vaati

Hackeo de medidores

Es el acceso abusivo a los sistemas
informaticos de los medidores con el fin de
realizar acciones maliciosas, tales como
devolucién de lectura.

**Reproduce el video
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Esquema del Fraude

Vida, Seguridad y Bienes de las personas
Competencia

Continuidad del Servicio y Pérdidas econdmicas
Suficiencia Financiera de la ESP

Valores y ética de la sociedad
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Marco normativo

Constitucion Politica de Colombia.

Ley 142 de 1994 - Régimen de los Servicios Publicos Domiciliarios.

 Ley 599 de 2000 - Cédigo Penal Colombiano.

« Ley 1801 de 2016 - Codigo Nacional de Seguridad y Convivencia Ciudadana.
 Ley 1333 de 2009 - Régimen Sancionatorio Ambiental.

« Ley 1708 de 2004 - Codigo de Extinciéon de Dominio.

« Contrato de Condiciones Uniformes (CCU) de VANTI S.A ESP.
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[ |
Riesgos
o Explosiones e incendios por

instalaciones no adecuadas

o Fugas de gas que pueden afectar la
salud por inhalacién.

o Impacto ambiental negativo debido a
la contaminacion generada.

o Afectacion a la seguridad publica Caso Fdbrica de Flejes
poniendo en riesgo a la comunidad. T P,

Fogonazo por acumulacion de gas. Presion de 50 psi
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Consecuencias

Los grupos delincuenciales y/o usuarios
comerciales, asi como los propietarios y
administradores que se vean involucrados
en fraudes al servicio de gas natural
domiciliario, pueden enfrentar graves
consecuencias legales. Estos actos
pueden dar lugar a procesos de
extincion de dominio y penales,
incluyendo penas privativas de la
libertad de entre 6 y 15 ainos, asi como
multas de hasta 1.500 (SMLMV).

**Reproduce el video
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Cdlculo de volumenes en
transferencia de custodia segun

Agen da de Co-Creacion 10:15 a.m. - 11:30 a.m. NTC 6167.
Jornada Mafana

-Liderado por: Vanti.

Momento de seguridad.
8:00 a.m. - 8:15a.m. Gestion de laboratorio,

evaluacion técnica y otros

-Liderado por: Vanti. 11:30 a.m. - 1:00 p.m. procesos.

-Liderado por: Vanti.
Modelo de pérdidas

8:15 a.m. - 10:00 a.m. administrativas.

-Liderado por: Llanogas, Vanti. Almvuerzo

1:00 p.m. - 2:30 p.m.

E s ? Jornada tarde
y) 10:00 a.m. - 10:15 a.m.

Visita laboratorio de Vanti.
2:30 p.m. - 4:00 p.m.

-Liderado por: Vanti.




Gasostenible

Agosto 15 2025




Momento de Seguridad

Durante una verificacion de un medidor
el 11/10/2022 en el terminal de
transportes un técnico de campo trato de
soltar uno de los accesorios utilizando
fuego proveniente de un tanque portatil
de gas butano, en un momento de
descuido abrié parcialmente la valvula
del centro de medicidn y se genero un
incendio dificil de controlar pero que
afortunadamente no dejo lesionados.
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Apertura el cambio
e innovacion

Vocacidn de servicio

Simplicidad y eficiencia

Trabajamos como
un solo equipo

Nuestra gente

Pérdida Administrativa
Control Factores de Correccion



> Aseguramiento Factores de Correccion vaat

Mediciébn en campo

s
B ane
s <

Calibracidén de equipos

Capacitaciéon

Critica informacioén

G
st

Registro para facturacion

Mercado Regulado

Presién del Medidor Presidn Atmosférica

Poder Calorifico

ookt 90 comorvanl s 2
-

Simplicidad y eficiencic




> Temperatura vanti

C 25 ideam.gov.co/sala-de-prensa/informes/Normales%20climaticas%20estandar 4 3 D TEMPERATURA (C)

0470312024 1387
®'GoV.CO P Coven Ejemplo tomado de datos reales de 0500312024 13,87
: _una factura 0610312024 13,87
Inicio ala de prensa Informes 0710312024 1387
£ Datos de medicién 0800312024 13,87
< bformes Normales climaticas estandar 03/03/2024 13,87
Uso Residencia Estrato/Cat. Cuat Dias de consumo 33 1010372024 13,87
1170312024 13,87
Subdieccion de Eeticios Fecha desde Fecha hasta Elementos por pagina tashve rw 1210312024 13,87
Ambientales 04 Mar. 2024 1510 REAL 1310312024 13,87
dd/mm/aaaa (m} dd/mm/aaaa 0 20 v P—— - BER 1410212024 1387
Estado de la calidad del aire ¥ . L 1510372024 13,87
m’ corregido = 1543- 1510 * Foctor de correccion = 28 1610312024 1387
Estado del ambiente y los @ Normales_climatoldgicas_estandar_periodo_1991-2020 Fecha de publicacién . :;:gg:;g:: :g:;
reciircos natiirales (351 MB) 8 Mayo, 2025 Ventana c!e tiempo tomado de acuerdo e o
con el periodo facturado o Ber
Nacional de PCB 2110312024 13,87
&3. Normales_climatoldgicas_periodo_1981-2010 Fecha de publicacién Factor de correccién 2210312024 1387
Nacional de residuos (16 M8) 7 Mayo, 2025 Vm: 33Kp: 076828 Kt 1,00578 Ft: 0.77270 2310302024 13.87
peligrosos Ve 25 Tm: 13.00 Te: 15.56 Pe: 1.01008 240312024 13,87
Pa: 075300 Pm:  0:02320 Fpv: 100 2510312024 13,87
Nacional de RUA @ Normales_climatoldgicas_periodo_1971-2000 Fecha de publicacién Factor de correcién: 0.77270 260312024 1387
(1.09 MB) 2710312024 1387
manufacturero 6 Mayo, 2025 2810312024 13,87
Datos de la factura donde se reflejan il L
los valores que componen el factor de Jonxgoct L
B P 30312024 13,87
correccion. 0104/2024 14,03
0210412024 14,08
0310472024 14,09
0470412024 14,08
. o 0510412024 14,09

18 ciclos de facturacion B 13.90

Simplicidad y eficiencia




B Presion del medidor

Presion
de salida

Blogueo 4
Maxima presion de operacion 4
] Presion de entrada maxima N
Punto de ajuste Presion de entrada nominal Banda de
T ~ operacion
-
[ —] 1 " -
. i B Presion de entrada minima l
m Minima presion de operacion \
A \__/ ,

ALTAS PQR’s  ATC/MEDICION IPLI

—— T —TT Caudal
Bloqueo Caudal 025QN Caudal Caudal nominal (QN)
— referido
1 — P . maximo

Reguladores de presién para
gas natural con dispositivo
interno para alivio de
sobrepresion.

ez

Verificacion de la presidon
manomeétrica

Simplicidad y eficiencia



B» Presion atmosferica vaati

7550

Presién Atmosferica Bogotd

7540

7530

752,0

mbar

7510

750,0

49,0
F4E0
! ! ¥ & & & 1 1§
Registro diario Pa estacién Toma de muestras presién atmosférica
barométrica (Bogota) (Municipios)
A A 4
Promedio diario Promedio por municipio
[ . [ 121 municipios X 7 mediciones/mes

Promedio mensual

v

Cargue en SAP

Simplicidad y eficiencia




B Poder Calorifico vaati

“El Poder Calorifico del Gas entregado en los puntos de entrada del Sistema
Nacional de Transporte sera establecido por el transportador mediante
mediciones de composicion de gas a través de cromatografos de registro
continuo cuya propiedad y operacion son responsabilidad del productor.”

11 equipos contraste

Simplicidad y eficiencia




» Aseguramiento Factores de Correccion

—
& Visualizar vista "Tabla Minimos y maximos Temperaturas y..": Resumen
Vista detabla Tratar Ira Seleccion Utilidades Sisterna  Ayuda
& || T Reae 3 DDLo0 BE @
P E E

vaati

ZonaTmpt [Zona de temperatura
05893000 (Yondo

1 Chia

10 Tocancipa
11 Ubaté
11001000 |Bogots

12 Zipaquira
13 Gachancipa

13160000 |Cantagallo
13670000 |San Pablo
15001000 |Tunja
15087000 [Belen
15106000 |Bricefio
15131000 |Caldas
15162000 |Cerinza
15176000 |Chiguinguira
15204000 |Combita
15224000 |Cucaita
15233000 |Duitama
15276000 |Floresta
15407000 [Vila de Leyva

154€4000 |Mongua
£

ValMinPres
0,924
0,000
0,000
0,000
0,720
0,000
0,000
0,997
0,995
0,719
0,740
0,637
0,738
0,729
0,741
0,722
0,738
0,747
0,750
0,784
0,715

Tabla Minimos v maximos Temperaturas y Presion - Facturacion
ValMaxPres VaMinTemp ValMaxTemp MinPoCalor |MaxPodCal.

1,100 26,880 29,050 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 1,133 1,146
0,000 0,000 0,000 1,133 1,146
0,000 0,000 0,000 1,130 1,149
0,755 13,630 14,340 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 1,133 1,146
0,000 0,000 0,000 1,133 1,146
1,013 28,170 29,530 0,000 0,000
1,008 28,170 29,530 0,000 0,000
0,75€ 12,080 13,940 0,000 0,000
0,749 14,760 15,630 0,000 0,000
0,957 21,420 22,180 0,000 0,000
0,751 13,980 14,910 0,000 0,000
0,745 11,830 12,480 0,000 0,000
0,767 13,220 14,560 0,000 0,000
0,738 13,070 14,080 0,000 0,000
0,753 13,220 14,560 0,000 0,000
0,760 13,650 14,950 0,000 0,000
0,762 14,830 16,280 0,000 0,000
0,794 16,550 17,350 0,000 0,000
0,760 13, 650 14,950 0,000 0,000

vanti .

Mads formas de avanzar

DocumentacionProcesos » ...

Nombre

E OO DDDDD RO

PR.029.0PR

PR.029.0PR.AX.01

PR.029.0PR.AX.02

PR.029.0PR.AX.03

PR.029.0PR.AX.04

PR.029.0PR.AX.05

PR.029.0PR.AX.06

PR.029.0PR.AX.07

PR.029.0PR.AX.08

~ Buscar en WebLink H:] Avanzado

DPP - Nombre Documento

Procedimiento para la determinacion de los factores CREG pare DPP - Documento N

Inventario ubicacion de Estaciones

Manual de Operacion Cargue de Temperaturas

Manual de Operacién Cargue de Presiones Atmosféricas
Manual de Operacién Legacy Actualizacion Pm Aparato
Manual de Operacién Poder Calorifico

Manual de Operacion Presion Individual

Calculo valores Factores de Correccion maximos y minimos

Tabla factores de correccién maximos y minimos

> DOCUMENTOS INTERNOS > OPR - OPERACION DE LARED > PROCEDIMIENTO > PR.029.0PR

Nombre de plantilli %

DPP - Documento &
DPP - Documento &
DPP - Documento &
DPP - Documento &

DPP - Documento S

DPP - Documento S

DPP - Documento S

DPP - Documento S




Integridad

vaati

Apertura el cambio
e innovacion

Vocacidn de servicio

Simplicidad y eficiencia

Trabajamos como
un solo equipo

Nuestra gente y

Calculo de volumenes en puntos de

Transferencia de Custodia



B Contexto regulatorio / normativo :

Fo o o e e e e e e e e e M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M e M e M e M e e e e e ey

Metodologia y limite maximo i
Factor de perdidas maximo |
CREG 127 trasladable a usuarios (FPmax) |

Clase de sistema de

. medicién

 Tipo A B, Cy D NTC de 2013 \uoRR e K
E 6167 de Errores méximos permisibles del i
| Errores méaximos 2016 usuario regulado y no regulado !
i permisibles 3 CG:0.9% R:3.0% NR: 2.0 %!
i Globales y/o especificos FPmMax: 3.7% |

_______________________ - Adiciona el limite minimo

Eliminar Limite minimo Factor de perdidas minimo

@NECNEE® trasladable a usuarios (FPmin)
Elimina el factor de

perdidas minimo CREG 204A de 2015 (FPrn)m = —(FPram

trasladable a usuarios de 2016
(FPmin)



B | 5sificacidn de sistemas de medicidn vaati

[ Clase Qmax .p(oyectado a EMP en volumen (%) ]
condiciones base

A Mayor a 10.000 m3/h £0.9 i
! 353,15 KCPH :
g Mayor a 1.000 m3/h +15 |
i c Mayor o iguala 280 m3/h £9.0 i
: 9,89 KCPH |
D Menores a 280 m>/h +30

9,89 KCPH



Il |nfragestructura de sistemas de medicion

Clase del sistema

Medicidon i
1

Telemetria :

Unidad Correctora i

|
Conversion de volumen (in situ) |

)
Temperatura (in situ) |

(

Conversion de energia (in situ) !
( .
(

Presion (in situ) |

Factor de Compresibilidad ,

1
Poder calorifico (in situ) |

|
Poder calorifico (calculado)
|

Densidad (in situ) i
1

Densidad (calculado) :

———————————————————————————

-

O
1 1
J

- =

1
-——-

vaati

No requerido
Requerido
Obligatorio para

GNVyNR
conectado a SNT



Nuestra Cadena de Valor

Mision:

permitidos segun su clase durante el ciclo de vida del activo

&8

Captacion
del cliente

Determinar la
capacidad
requerida acorde
con su necesidad
de operacion

D%oo

Disefio de
Ingenieria

Realizar la ingenieria
de detalle acorde a
las condiciones
operativas y los
requisitos del cliente

E@'@O

. 7 O
Construccion Déo

Ejecutar las obras de
ingenieria necesarias
para garantizar el
suministro y la
ioneidad del sistema
de medicién

vaati

Asegurar que los errores de cada sistema de medicibn se encuentren dentro de los mdximos

Operaciony

Mantenimiento

Gestionar el ciclo de
vida del activo desde
su puesta en marcha a
traves de estrategias
de mantenimiento y

monitoreo de
operacion



vaati
Diseno de Ingenieria

M Captacion del cliente

Alcance:
v Definicibn de disefos estandar segun tipologia de

estacion

Alcance:

v' Asesoria al equipo comercial para definir

% , . : L
consumos mensuales esperados en m3/h Estructuracioén de manual de disefio bajo criterios

normativos y regulatorios con base en condiciones de

v’ Apoyo en interpretaciébn de redes de operacion

distribucion y comercializacion v Integracién de condiciones operativas acorde a los

: . Istem Isten
v' Apoyo en oferta de sistemas de medicién SUISSISHETIES SIS

idoneos en caso de modificacion.
Controles:

v Disefios estandarizados acorde a tipo de estacién segln
NTC 6167

Controles:

v Participacion en los procesos de compra de equipos d
traves de las evaluaciones técnicas de equipos de
medicién.

v" Plantillas de conversidén para estimacién de
consumos en m3/h

v' Listado aprobado de equipos de medicion

: v' Muestreo de equipos de mediciébn con Laboratorio previa
para los diferentes mercados

liberacién a contratistas para instalacién.

N - O O R R R R R R R RS R R R R RS R R M R R R R M R R e e e
— o e o e e e M M e Mmm M mmn e Mmm Mmm M e Mmm M M e Rmm M M e Mmm M e e
— o o e e e m M R e M M e Mm M M e Mm M M M M M M M M M e e e



Operacidny vaati
Mantenimiento

Alcance:

v" Revisibn documental de ingenieria final: orden de
construcciéon, planos (P&ID, unifilares, isometricos,
comunicaciones y redes), dimensionamientos,
proyeccion de consumos, aseguramiento
metroldgico de equipos de medicién.

v" Monitoreo de la operaciéon a traves de la telemetria de
los sistemas de medicion integrados a los sistemas
SCADA vy Flowcal

v" Mantenimiento de los sistemas de mediciébn vy
v Precomisionamiento del sistema de medicién en telemetria acorde con una estrategia de mantenimiento
donde se verifica la consistencia de la informacion con base a falla y a condicién.
preliminar aprobada.
v" Comisionamiento del sistema de medicion en donde
se realiza la configuracién del sistema acorde con v' Sistema de alertas y excepciones de variables de
las condiciones de operacion. operacion (presion, temperatura, flujo)
v' Inspeccidbn de sistemas de medicibn por parte de
Controles: organismos acreditados (Clase A)

v Seguimiento del VCF (Factor de correccién de volumen)
cercano a 1 en Flowcal.

v" Gestiéon de incidencias o fallas en sistemas de medicién via
desviaciones significativas, PQR’s y cambios de uso.

v' Participacion con Calidad de Proveedores en planes de
mejora de productos

v Uso de equipos de medicion homologados a nivel
compafia acorde con criterios de medicién,
antivulnerabilidad y comunicaciones.

v" Aseguramiento metrologico inicial de equipos de
medicion

—— i —— ————— — — — — — ————
— o o e e e e e e e e e e e o o

I'4
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
. Controles:
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



—— o e e e e e mm mm o e e e e e e o ey

Estrategia de mantenimiento predictivo

Politica de aseguramiento metroldgico

Estrategia para identificacion de
cambios de uso de clientes

Incorporacion de modelos estadisticos robustos

para andlisis de sistemas de medicidn

e . . e S R RS RSN R R R S S S M S S R R S e e S S S e e e e e



= | ABORATORIO

Analisis
Inspeccion

4)/ Métodos

Procedimientos

vaati

A4

Recursos
Estructura

PROCESO
INSPECCION

Vanti SA ESP

Gasoriente SAESP

Gasnacer SAESP

Gas Natural Cundiboyacense SA ESP

Requisitos
Generales

Distribuidoras Externas



m» Requisitos Generales

vaati
. Confidencialidad
Independencia
FProteger
= _gm= Libre de influencia informacion
Imparcialidad ..
Presencia
Objetividad e
Apertura ¢l cambio

e innovacidn



Requisitos Generales

vaati
ACTA DE NO AUDITORIA DE
SOMETIMIENTO ;’EG i
PERSONAL U

POLITICA DE ACCESO RESTRINGIDO ACUERDO NIVELES SERVICIO
IMPARCIALIDAD




Requisitos Generales :
AUDITORIA ALEATORIAS DE vaati

va nti Area de Seguridad SEGURIDAD

Gas Natural Auditoria Laboratorio Medidores

Aspectos de inspeccion visual Aspectos de inspeccion

SI NO <l NO
Se ingresa tula con precinto rojo al cubiculo sin anomalias (rota, abierta) X El t&cnico redliza desarme total del medidor X
Se toman registros fotegraficos antes de romper el precinto rojo de la tula X El técnico realiza registro fotografico de este desarme X
Se toman registros fotograficos al medidor una vez retirado el precinto X Se identifica que el técnico cambia o sustituye partes del medidor X
El técnico valida el estade general del medidor y toma registros fotograficos X El t&cnico realiza gestién del acta de inspeccién X
El técnico alista medidor a pruebas X El técnico rearma medidor y lo almacena X

Nuestra gente



I» Recursos - Estructura

Personal

Competencia - Formacién

Instalaciones

Reglas de Acceso -

Equipos

Equipos Adecuados

vaati

Simplicidad y eficiencia



I» Recursos - Estructura

| ) Competencia
> > Personal

Competencia — Funcionamiento - Consolidacion de 250 fichas tecnicas de medidores — Estante de referencia

10_, -9
¥

I
¥

vaati

. . 6
o — ®
8 TEe 2
...... \‘ -

Simplicidad y eficiencia



I» Recursos - Estructura

) Competencia vaati
> > Personal

Competencia —Fichas tecnicas de medidores

=g = ey ==1

o - ¥ 9)
e
1 Program port remove
i ! (ne )

Simplicidad y eficiencia



I» Recursos - Estructura

> > Personal

Sistema de Engranajes

vaati

Competencia

Sistema de Engranajes

Soporte de
vabvlas .,
Tangente
anlerior y
posterior
Antirelomo .
Tomillo de o
soporie vilvulas
Antirtorno
o Palanca de
Empaque " recepcion
CURIpO Inarna
-~ Duclo de
salida
Ducto de
Entrades

Simplicidad y eficiencia




I» Recursos - Estructura

> > Infraestructura

Controles de Acceso Control de Equipamiento

vaati

Simplicidad y eficiencia



@) Medidores de gas tipo
Diafragma

NTC Caracteristicas Fisicas
3950:2008

(@) icontec

Métodos y procedimientos de inspeccion definidos en los
requisitos con respecto a los cuales se va a realizar la
inspeccion

Métodos - Procedimientos

vaati

Inspeccion Externa : Visor — Tornilleria —
Sellos de seguridad

Verificacion Exactitud : Errores Maximos
permitidos — PTB Vol. 29

Inspecciones Interna: Sistemas de
engranajes — Oddmetro — Ducto de Salida

Trabajamos como
un solo equipo



vantiv

Mds formas de avanzar

Solicitud Recepcién Programacioén Inspeccién Emision de
Inspeccién Verificacion |B| g8 Ste(qTe) Medidor Informe

vantiv
Més f

s formas de avanzar




/// 23 B Analisis - Resultados -
v Tornillo conforme ‘

Tornillo de fijacion




/// > > Analisis - Resultados k.

Sello conforme

Sello deformados en el contorno

Sello presenta agujero en la parte
frontal (perforado)

Ausencia de los sellos de seguridad




-> > Analisis - Resultados




> > > Analisis - Resultados

Verificacion Metrologica

vaati

Volurr;en Incertidumbre RESULTADO

dm %
100 60 -74,53 0,42 2 No Conforme
1000 120 -73,34 0,38 2 No Conforme
8000 240 -72,88 0,38 2 No Conforme

Temperatura Ambiente [ 19,2 *C A 19,2°C]/ Humedad Relativa [63,2 % A G632 % ]

CURVA DE MEDICION

20,00

10,00

_ 000

£ 000 '
2 20,00
-30,00
& 40,00
E 5000
60,00

—1 ] 100 G 700 oo ST ——=—sss———————————=====s===========:=s =

- Vi-(L+ £ 7100} g, - T,
o Vi Py T,

I

-80.00
[i] 1000 2000 3000 4000 5000 G000 TO0D 8000 apoo
Caudal dm?h

= kz[i—] (ufx))

Trabajamos como
un solo equipo



- 3 P Proceso de Homologacién Vot

Organisation Internationale de +

Métrologie Légale NMI OIML Certificate of
Conformity
International Organization of GEML Mamber State Nurnbar RI332012-KL1-15.02

The Netherlsnch Progect numbaer 13100784

Legal Metrology

Inuing autharity MM Cartin BV,
Parwcn raspomaible: €. Goibarman

Applicant and Goldtard High Tach £a, Lid

Especificacion Técnica B, el

This Certificate attmbs the conformity of B abowe identifed tyos (represesied by the senpield
identifsmd in the CHML Teat Baport) with the requremants of tra fellowing Ascommendaten of the
Internaticnal Drganization of Leg sl Matrology {DIMLE

R 137-1 (2012} “Cas matar”

Calibracion : evaluacion de la exactitud

Arcuracy ¢ law 1.4

This Certificate relatms coly bs the metrological and technical character nbio of B bype of mamuring
instrumant covered by B misvant QAL Intenational Aecon
This Cestificate dow not bastow any form of legal internations

Pruebas de sobre Flujo : Evaluaciéon de la exactitud bbb o e i e b e

QL Mamber State in which the Carfificats wa iaued, partial quotation of the Certificste and of
the auociated OIML Type Evalustion Reportis) @ not pemitted, afhough sither may be reproduced
in Full.

ation duntified abowe

Medicion a contra flujo

Imuing Authornty MM _:lrtln BV, 0IML Inming Aathority NL1
T Aphd Tpvs

HP s e . { o=
Evaluacion de los componentes fisicos del medidor ,.;_{L-){’

T, &'mEarfian
Huad Cartification Boand

-.-( )--* Superintendencia de Trabaiamos como
./ Industria y Comercio ey s L

Comportamiento de campos magnéticos



Laboratorio Calibracion _
vaati

| : _- ‘ Y e ; \ = B |
Calibracion de medidores gas tipo diafragma alcance de medicién desde 0,016 m®/h a 40 m°/h

Calibracion de medidores rotativo — Turbina alcance de medicién desde 0,65 m°/h a 1000 m*/h Nuestraigsss



Laboratorio Calibracion _
vaati

Nuestra gente i

Calibracion de sensores temperatura -20 °C a 400 °C Calibracion equipos odorizacion
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