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Vocacion de servicio
Simplicidad y eficiencia

Trabajamos como un solo equipo

Nuestra gente
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Integridad
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Apertura el cambio
e innovacion

Vocacidn de servicio

Simplicidad y eficiencia

Trabajamos como
un solo equipo

Nuestra gente y

Mesa de Medicidn y Telemetria
Gasostenible
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Mds formas de avanzar

Elementos del Sistema de Medicién.
Caso: Computadores de Flujo

Verificacién metrolégica en campo

Correccién de volumen y andlisis
de correlacién

Uso de Machine Learning para andlisis
de medicion

Arquitecturas de Telemetria: Caso
Software Llanogas '

Impacto de variables exégenas: Caso
Actualizacién de Banda Telefénica

Esquema de Redundancia en Telemetria

Nuevas tecnologias de Telemetria para
mercado residencial

Articulacién entre procesos de
Nominaciones y Medicién
Integracién de Scada a Sistemas
de Facturacién

Buenas précticas para el control del
desbalance en GNV

Agenda
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B» Computadores de Flujo

Total: 569

_—@E»

47,68%

21,61%

17,68%

12,86%

0,18%

vaati

Apertura el cambio
e innovacion



Mercury

Emerson

« Gran namero de
salidas analogas y
Sl digitales

* Cuenta con modem
Sl integrado
* Facil modo de
instalacion

» Tiene alimentacién por
NO baterias

* Adaptabilidad de los
Sl sistemas.
* Informe de calibracion
integrado mas robusto
en salidas y
configuracion de
variable

DESVENTAJAS

* No permite cambios en
la configuracion
relevantes para
diferentes sistemas

* Alimentacion
Externa. Mayor
numero de
conexiones

* Mayor incertidumbre
en la medida no
cumple norma

* Alimentacion externa
* Mayor namero de
conexiones

vaati



Verificacion meftrologica
en campo

Presenta: Tania Cardozo — Johnny Bautista
Jefe Sr Unidad de Medicion-
Gerente de Balance de Gas y Medicion

Vanti



Extraccion del Gas Natural

b aadine

Cliente residencial

1000Psi a

vaati

City Gate
Tuberias de Acero
T 250-350Psi ERI
1l (Estacién de Regulacién
Industrial)
Distribucion y Comercializacion
Transporte 6 Meses 24 meses

GNV

(Gas Natural Vehicular)

032 WM || mm
Psi S0 0L 60Psi -
ERI Pequena ey .
(Estacién de Regulacién Bl (Estacibn de
Industrial) 24 meses Regulacién de Distrito)
Anillos Cliente comercial
[ |
™ 24 meses
2-5Psi 5-20Psi
uberias de Polietileno
) 60Psi
60Psi 0Psi
Estaciones ' . ’ ' '
de Vanti 60 meses
Rutinas de

mantenimiento

Nuestra gente i



Cobertura de la operacion

SANTANDER +—m0 ;

9 O—* BOYACA

BOGOTA D.C. &#—90 O——® CUNDINAMARCA

‘,\

A
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Jefatura Sr

Coordinadores

Supervisores

Técnicos de mantenimiento.

/.%6 o5

&

G

CAMIONETA OPERATIVA

17/ ==” 6

CARRO TALLER

v

Nuestra gente
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1018 Bogota - Cundinamarca, 128
Boyacd 230 - Oriente 8 GNC

ERI 62% Se tiene comercializacion en le
[vanti” /| GNV 21% grupo Gl
ERD 11%
N 5” City Gate 5% Boyacad, Llanos orientales ,
Descompresora 1 % Antioquia y Valle del Cauca

Fiilosofia de manteniminetos

Medidores tipo.

Medidores

Computadores de flujo .

Transmisor de Presién EQUIDOS - ROta_t'Vo 73,5%

Transmisor de temperatura quip = Turbina 24,5%
= Masico 1%

= Ultrasonico 1%

E



Elementos
Secundarios

Elemento
Terciario

Medidor

Elementos
primarios

] Tubos de
d FlUjO Medicién y

accesorios
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Cantidad registrada
por el medidor >
(elemento primario)

CANTIDAD TOTAL A
CONDICIONES BASE

Presion estatica > VOLUMEN
Temperatura del > MASA
fluido
Presion diferencia > ENERGIA
Composicion del gas + - - - - >
EFECTOS D,E
Densidad del gas — + — — — - > FACTURACION

Nuestra gente



B» Filosofia de mantenimiento .
vaati

Garantizar la disponibilidad, confiabilidad y seguridad de los equipos e

Instalaciones en los sistemas de distribucion, Optimizando recursos y riesgos -
Preventivo
m Regulatorio
co rreCtlvo Recomendaciones del fabrica

Contexto operativo

Desbalance
Sistemas de respaldo operativo
Equipos de alta criticidad

Condicion

Monitoreo en tiempo real
Software de algoritmo de Medicion

Apertura el cambio
e innovacion




Programacion,
ejecuciony
mantenimiento

Supervisor de control de
Calidad

F

Ejecucion de
mantenimiento
correctivo

Planificacion de
mantenimiento

Plan de manteamiento Supervisor de control de

Calidad

vaati

Evaluacion de
desempeiio

Integridad, analisis y resultados
de mantenimiento

Y,

Revision y ajuste
de mantenimiento

Estrategias, optimizacion:
criterios técnicos , econdmicos y
gestion de riesgos.

Nuestra gente
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Gestion de
Activos
@ Planeacion Operacion de medicion y telemetria
Recepcion de Alistamiento Planeacion
otrmebr(\] %e idia operativo eng:ﬂaodge &
P/T (min): 20 P/T (min): 60 e P/T (min): 30 o ® @ | P/T (min): 30 P ° P/T (min): 120 o ® o P/T (min):
0 % reproceso 10 % reproceso w 30 % reproceso w 0 % reproceso w 20 % reproceso w 0 % reproceso
L

Entrega y cierre de la operacion

* Verificacion metrolégica ; Proceso

I\ 3
| | e
3’=5 Traslado —) Flujo del proceso
[
P/T (min): 2 m P/T (min) w P/T (min): 10
o - 0 % reproceso % reproceso 0 % reproceso
\&/ Personal de la actividad w ‘%C),f;k&tra(:k
[Tiempo total del proceso (PLT) 4 h promedio 232 min
%VA
40 %

En el proceso inicia por una orden de trabajo enviada por Gestion de activos, basado en criterio técnico,
regulatorio y de contexto operativo brindado por el area de Medicién y Telemetria.
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Unidad de
mantenimiento

w worké&track

mobile

Operacion de medicion y telemetria

Verificaciones de ; Validacion de Comprobacién Cdlculo de algoritmos y
condiciones de HIStOVQJgCFE)?ege las sistemas primarios elementos variables elemento
operacion. secundarios erciario

E— 3X*W|:>

3X\0/':> a*\y:> 3x*\./

O _
TC = 30 min a5 mi TC = 30 TC = 30 g ® ic=1s
0 % TC =45 min Trabajo en reproceso 0 % 0 % reproceso
b reproceso 20 % reproceso j b reproceso
paralelo
A VA\/\\

.._!—-
poersE Tl =

Version 10 AN

En el proceso de verificacion inicia desde el software de inicia por una orden de trabajo enviada por Gestidn
de activos, basado en criterio técnico, regulatorio y de contexto operativo brindado por el area de Medicidn
y Telemetria.
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Verificacion en campo con equipos patrones , incluidos en la plantilla. se genera prueba
al medidor, validacion de presion, temperaturay calculo de algoritmo.
Plantila HAD ESM, niveles de
acceso para la validacion. Se indican
los datos de las OT (orden de trabajo)

Cargar Datos Volumen ‘ Calibracion Presion % ‘ Calibracion Temperatura A‘ Prueba de 7 y Algoritmo & ‘

Datos y resultados evaluacién componentes

Médulo Medicion de Volumen @Flujo Instrumento de Presion Instrumento de Temperatura Computador/corrector de flujo
‘Aplicacion HAD_ESM X Marca: DRESSER Marca: ROSEMOUNT Marca: ROSEMOUNT Marca: EMERSON
Modelo: 565 Modelo: 0-300 Modelo: RTD Modelo: FB1200

o ce—
'A /ﬂ Serial: 1418808 Serial: 31230 Serial: 109897 Serial: 2125484040-012
. % g IDTag: Mo posee IDITag: No posee IDITag: MNo posee IDTag: Mo posee
i Unidad: * Unidad: psi Unidad: °F Software: FIELD TOOLS

Herramienta de Analisis de Datos Eva!uacwon Ststema de Medicion - - m - - - — -

Tipo Medidor: Rotativo Tipo Instrum: Transmisor de Presidn Tipo Instrum: RTD Pt-100 Metodo Z: AGAS Detallado

N° Certu OT: 5254739 Resolucion: 0.01 psi Resolucion: 0.01°F P atmosférica: 10.96 psia

E max Cal: 0.02 % Intervalo cal: -0.03 a299.84 psi Intervalo cal: 58.98 25898 °F P base: 14.65 psia

MF Inter Op: 1.00000 Tipo presion: Presidn Manométrica Generador: N/A T base: 60 °F
Error Mix Volumen medidor Error Mdx P. Estitica [%] . Error Max Z (Fpv?) [%] AF 0,00

[%] As Found 0,02 As Found -0,02 Error Max Temp ["F] As Found 0,08 Error Max Algoritmo [%] AF 0.00
Error Max Volumen medidor Error Max P. Estitica [%] . Error Max Z (Fpv?) [%] AL —
[%] As Left As Left Error Max Temp [°F] As Left x Algorit
Intervalo de Operacién [m*/h] 1a10 Intervalo de Operacion [psi] 190 a 280 Intervalo de Operacion [°F] 55a74

Genrando una resutado de prueba Error maximo permisible.

Valores As Found

;Administrador a Usuario & ‘ Cancelar X ‘ VCI ntl
= Error en la conversion de volumen a condiciones base Error Global en la determinacion de volumen convertido
Error Maximo Permisible Error Maximo Error Maximo Permisible Error Maximo
NTC-6167 Intervalo de Operacidn NTC-6167 Intervalo de Operacidn
[%] [%] [%] [%a]
+ 1,00 0,03 + 1,60 0,04




uj worké&track

mobile

Proceso

156 - Medicidon

Operaciones de Medicidn Puesto de Trabajo: PM-MB-
WA

Asignacion

Cierre

vaati

Trabajo
completado &

v

Formulario completado 2

W \_f_v%r:k&track







Factor de Correccion del Volumen VCF

vaati
Es un factor de correcciéon que asocia el volumen Ayuda a identificar:
calculado por el sistema (Flowcal) y el volumen
proporcionado por el dispositivo (CF). Discordancias en la configuracién del medidor.

Valores de parametros fuera de rango que
componen todo el sistema de medicion, que viajan

Rango VCF .
LIMITE INFERIOR VCE IDEAL LIMITE SUPERIOR desde el computador de ﬂUjO etc.
ACTUAL 0.5 1 1.5
PROPUESTA 0.95 1 1.05

3
VOLUMEN DISPOSITIVO (mT)
VCF =

3
VOLUMEN CALCULADO (%)

 Limite Inferior = Determinar que volumen se ha dejado

de medir. » Volumen Calculado = Volumen tedrico corregido,

calculado por Flowcal.
 Limite Superior = Cuantifica el volumen medido en

exceso. « Volumen Dispositivo = Volumen corregido, calculado

por el sistema de medicion.
Apertura el cambio
e innovacion




Presenta: Fabian Londono - Juan Moreno — Carlos Sanchez
Coordinador de SCADA = Jefe Sr CCD - Profesional Sr CCD

A 111

Esquema de redundancia
en Telemetria.

Vanti



Comunicaciones Telemetria

Generalidades 96%

vaati

Comunicaciéon

514 Bogota y Cundinamarca, 229
Boyaca, 99 Oriente y 34 GNC

876 Estaciones

(5] 9,7% Restante corresponde a
actuadores, cromatografos,
rectificadores, calentadores.

773 Modem
Operadores Tigo — Telefonica - 69 Dedicado
*Claro 25 Modem Dual oA

9 Modem + Dedicado

Redundancia 50 estaciones (Canales)
— 1 ano.

Redundancia 851 estaciones (Dual
‘E Sim) — 3 anos.

Cambio de planes comunicacion

(Roaming)
Integridad




Comunicaciones Telemetria

Topologias estaciones

Falla AC

Intrusion

Bamn@

Tablero de control

Concentrador TGI

Modem Serial

PLC Schneider M221

Barrera @

Actuador |a A
o

Presion Presion

Salida Entrada

P — "~

«—>
4Al
4-20 mA) HUB RS485
2 Al (4-20 mA)
Higrometro

HMI

Gestion de equipo

A&

Computador Flujo

Presion
Medicién

_ PULSES
n
—_—
Odorizador
Brazo1y2 AO
Conversor
RS232/RS485
>
MODBUS 32bits
- Medidor Ultrasonido
-}
-
1 < > Red Ethemnet - Modbus TCPAP
J <«—————>» COM Serial RS485
Cromatégrafo Cromatografo «——————»  Seiflales analogas
Siemens €  Sefizles gighales

-» Potencia

vaati

Vocacion de servicio




Comunicaciones Telemetria .
vaati

Topologias actuales

LiLLL Calimas/
= - Tecnica
4 2
PLORTU e EEI. Modem SIM — M2M

M2M !
a8 o
é Teldat Telefonica

111l
Modem SIM : Eﬂ i |
posd e G
M2M ;
51 ticd
Modem Dual SIM - M2M -
B
Madem Duulr\—‘ ‘\—é
M2M

® be
] J

= - Modem SIM — M2M + Canal dedicado
| - Trabajamos como



2» Comunicaciones Telemetria

Redundancia comunicacion

Canal Principol Satelital + MPLS

Modem Dual Tigo + Telefonica

50 Canales con
seguridad alta.

Ciberseguridad

Alcance 2024

CAPEX: 317 a 1.334 M :
COP Redundancia en

OPEX: 226 a 842 M comunicaciones.
COP

50 Puntos criticos 2024

i

LLLLLY Switch VRRP
PLC/ERD/RTU

LLLLL

T

-

&

L sy

Firewall sitio

B
=

Modem Dual SIM [TB

Enlace Satelital
—»>

SW MPLS LD MPLS

——

> M2M™m

tigd

L, MM

Tetefimiar | (gl mowistar

vaati

—

FW Calimas

Teldat Tlgo

Calimas/
Tecnica

Teldat Telefénica

Apertura el cambio
e innovacion




m» Comunicaciones Telemetria

Piloto Roaming

Roaming

Principal: Telefénica
Secundarios: Tigo -
Claro

Plan actual -
Con Steering

!

Telefonica
Si no hay seiial del
principal, busca otro
operador.

Casos de éxito:

1- Ocensa Porvenir

W e

Antes Después

A=

vaati

Otras
Operadores

Plan nuevo
Sin Steering

!

Mejor operador Meior

Operador

(Cobertura de zona)
Telefonica
Tigo
Claro

2- City Gates

La Curva — San Martin
Zapatosa — Curumani

‘ Comunicacion OK
Simplicidad y eficiencia




m» Redundancia del SCADA

Protocolos de comunicacion

vaati

a N N
N
MQTT
\ JAN -
Ecorgifuxure'
Geo SCADA Expert
r N
¢Qo
o
oDNP3
\_ _J




m» Redundancia del SCADA

Tipologia de lared SCADA

vaati

Sede Calimas

Sede Tecnica




m» Redundancia del SCADA

Monitoreo de comunicacion

Estado de Comunicaciones (%) Estado de Comunicaciones Vanti

Vanti GOR GNCB
I
Estado de Comunicaciones
VANTI GHNCB
A = ] P a Vs
90 T 904 -~ o
. l\\.z S .\,/

vaati




Mantenimiento basado en falla

Criterio 2

Bibliografia — Expertos
80% - 20% (Sardd, 2014)

Criterio 1

Tendencias de mercado
Benchmarking

Criterio 3

Operacién Vanti
40% - 20%

Exposicién, procesos, riesgos, criticidad.

% Comunicacion

Ordenes
Correctivas

Ordenes
Preventivas

vaati

94% * 95%
1.661 1.200
506 530

* Cierre 2023 - 96% Nuestra gente



Nuevas tecnologias de
Telemeftria para mercado
residencial.

Presenta: Johnny Bautista
Gerente de Balance de Gas y Medicién

Vanti
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®

Mds formas de avanzar

Definicion de
tecnologia AMI —
AMR

Evaluacion y
homologacién de

productos.
Evaluacién
principios de
medida,
ultrasonicos,
diafragma.

Medidores Inteligentes - Proyecto

Evaluacion canal
de comunicacioén
CAT M1y NB-loT
redes publicas
Alcance e
infraestructura.
Valoracion
proveedores red
privada Trilliant,
Easysoft.

. ?

o [l
o

Creacion
plataforma loT
Vanti.

Desarrollo de
interfaz captura
data.

Desarrollo
interfaz critica,
almacenamiento,
y publicacion data
(SAP ISU).
Definicidon centro
de control.

* Evaluacion
modelo
financiero.

« Economiade
escala, Smart
meter,
conectividad.

* Foco: Nueva
Edificacion,
Saturacion.

+ Evaluacion modelo tecnolégico y modelo

financiero

+ Piloto a baja o mediana escala, testeo
modelo financiero

 Viabilidad tecnico financiera, aprobacion

nuevo modelo negocio, implementacion
a gran escala e inclusién BP.



/// Medidores inteligentes vantiVv

Mds formas de avanzar

;Qué es la medicién inteligente?

La medicidn inteligente, o smart metering, se refiere al uso de dispositivos avanzados y tecnologia de
comunicacién para la recopilacién, andlisis, control, gestion de datos y gestidn de la demanda en
servicios publicos como gas, electricidad y agua, todo esto en tiempo real o casi real.




/// Medidores inteligentes vantiVv

Mds formas de avanzar

Estado del arte a nivel mundial en cuanto a medicion inteligente en general

Estados Unidos lidera

con alrededor del 72%
del total de
instalaciones de
medidores eléctricos
siendo infraestructura
de medicién avanzada
(AMI) a partir de 2022.

Medio Oriente y
Africa: Arabia Saudita
y los Emiratos Arabes
Unidos estan a la
cabeza. Arabia
Saudita ha
desplegado alrededor
de 11 millones de
medidores
inteligentes y los
Emiratos Arabes
Unidos pretenden
completar su
implementaciona §
nivel nacional para |
2029.

América Latina:
aunque esta
retrasado en el
despliegue, Uruguay
se destaca por su
ambicioso plan para
completar un
despliegue a nivel
nacional para 2026.
Otros paises de la
region van mas lento
debido a desafios
regulatorios.

Europa muestra tasas
de adopcion variadas,
con una penetracion
general del 47%. Los
paises lideres incluyen
Italia, Espaiia, Francia,
los Paises Bajos y los
paises escandinavos,
donde se completaron
implementaciones a
nivel nacional en la
ultima década .

China y Japén han
impulsado
importantes
implementaciones a
nivel nacional, lo que
ha contribuido a una
alta madurez del
mercado en esta
region.

Clasificacion de paises que han implementado tecnologias de medicion inteligente segun
sus tasas de penetracion y adopcion a gran escala



Medidores inteligentes vantiVv
14£-%ormas de avanzar

Estado del arte a nivel mundial en cuanto a medicidon inteligente en gas natural

///

Francia: El mercado
francés también esta
casi completo con el
despliegue de
medidores de gas
inteligentes,
utilizando
principalmente una
combinacién de
comunicaciones
celulares 2G/3G y RF
de 169 MHz.

. El Reino
lo muy
instalaciéon
‘es de gas
v remrpee €S, DESPUES
de retrasos iniciales,
estd aumentando
significativamente las
instalaciones,
esperando alcanzar un
maximo de 3,2-3,4
millones de unidades
al ano durante 2024-

anAr
[ NN

Estos paise
inteligentes, con un ca
como

La implementacion de
significativos en varios pa

_

Paises Bajos: Al igual
que Francia e Italia,
los Paises Bajos han
completado en gran
medida su
implementacién de
medidores de gas
inteligentes,
utilizando intarfaces

locales inalambricas o

catleacics nara
transmitir datos a
urevés de s
medidores de
electricidad
inteligentes de los

clientes

Italia fue el primero en
Europa en adoptar la
tecnologia NB-loT para
contadores de gas
inteligentes a gran
escala. A finales de g8
'123, Italia tenia m&=
5 millone< ~~
L “res
inte -
con cu
loT. El m
italiano se «
racticame|
completadc
Arminos de
despliegues

Espafia: Se prevé que
Espafia alcance
volumenes de envio
anuales de un milldn
de unidades al final
del pariodn nrevisto,
lo que indica un
admento suscaicial
eni3s instalaciones

rias de cone
ia tecnolog
pera que do

inteligentes.

1as inteligentes ha e

de contadores de gas

A

Bélgica: Bélgica es otro
pals lider con
importantes
instalaciones de
contadores de gas
inteligentes. Junto con
el Reino Unido e Italia,
represento el 86% de
todos los envios de
contadores de gas
inteligentes en Europa
en 2023

ores de gas
ide-Area)

dVances

nte en Europa. Aqui un ranking de paises que

han sido lideres en el despliegue de contadores de gas inteligentes
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Medidores inteligentes

vantiv

Mds formas de avanzar

Tipos de dispositivos

| EEE
| Bt

ADMANCED METERING INFRASTRUCTURE
‘e

shuttersteck i

AMI (Advance Metering
Infrastructure)

El AMI se refiere a una infraestructura de
medicidbn avanzada que incluye medidores
inteligentes capaces de comunicacion
bidireccional entre el medidor y el
proveedor de servicios.

AMR

AUTOMATED METER READING

Moke Sk | e sars

AMR (Automated Meter
Reading)

El AMR se refiere a la tecnologia de lectura
automdatica de medidores, que permite la
recopilaciobn de datos de consumo de
manera remota sin la necesidad de
intervencidn manual.



///

Medidores inteligentes

CARACTERISTICA

Comunicacién

Frecuencia de Lectura

Tecnologias

Beneficios

Limitaciones

Dispositivos

Caracteristicas Relevantes

AMR
AUTOMATED METER
READING

Unidireccional

Periddica (diaria, semanal,

mensual)

RF, teléfono, movil

Eficiencia en la lectura,
mejora en facturacién,

detecciéon de fraude

Interaccion limitada, menos

granularidad en los datos

AMI
ADVANCED METERING
INFRASTRUCTURE

Bidireccional

En tiempo real o casi en

tiempo real

RF Mesh, PLC, redes moviles,

etc

Monitoreo en tiempo real,
gestién de la demandaq,

control remoto, sostenibilidad

Costo de implementacioén.

vantiv

Mds formas de avanzar



/// Medidores inteligentes vantiVv

Tecnologias de comunicacién

Mds formas de avanzar

sigfox
Descripcion Ventajas Limitantes
Sigfox es una red de comunicacién LPWAN Bajo consumo de energia: Sigfox estd disefiado para Ancho de banda limitado: Sigfox ofrece una
propietaria que opera en bandas de dispositivos con muy bajo consumo de energia, lo que velocidad de datos muy baja (hasta 100 bits
frecuencia no licenciadas (ISM, Industrial, permite una larga duraciéon de la bateria (hasta varios por segundo), adecuada solo para aplicaciones
Scientific, and Medical afos). que requieren transmitir pequefnas cantidades
de datos.
Cobertura global: Sigfox tiene una red global que
opera en mas de 60 paises. Comunicaciones unidireccionales:
Predominantemente optimizado para
Bajo costo: El costo de los médulos de comunicacion comunicacién unidireccional (uplink), aunque
y las tarifas de suscripcion suelen ser bajos. soporta algunos mensajes downlink (hasta 4

mensajes por dia).



/// Medidores inteligentes

Descripcién
LoRaWAN es un protocolo de
comunicaciéon LPWAN abierto que utiliza
la tecnologia de modulacién LoRa. Opera
en bandas de frecuencia no licenciadas

Tecnologias de comunicacién

LoRaW4N

& CERTIFIED

Ventqgjas
Flexibilidad de red: Los despliegues de LoRaWAN
pueden ser publicos o privados, ofreciendo flexibilidad
en la implementacion.

Bajo consumo de energia: Similar a Sigfox, LoORaWAN
estd disefiado para dispositivos con bajo consumo de
energia.

Larga distancia: Puede cubrir largas distancias, desde
varios kildbmetros en entornos urbanos hasta decenas
de kilbmetros en dreas rurales.

Ancho de banda moderado: Ofrece una velocidad de
datos moderada (hasta 50 kbps), adecuada para
aplicaciones que requieren transmitir mds datos que
Sigfox.

vantiv

Mds formas de avanzar

Limitantes

Interferencias: Al operar en bandas no
licenciadas, LoORaWAN puede ser susceptible a
interferencias de otros dispositivos.

Configuracion y mantenimiento: Los
despliegues privados pueden requerir una
gestion adicional de la red y mantenimiento



/// Medidores inteligentes vantiVv

Tecnologias de comunicacién

193 1
~ "FINTERNET OF | ©

/THINGS:

Mds formas de avanzar

LTE
Cat.MI

Descripcién Ventajas Limitantes
- P : Alta velocidad de datos: Proporciona una velocidad de Consumo moderado de energia: Aunque es
Cat-M1, también conocido como LTE-M datos més alta que Sigfox y LoRaWAN (hasta 1 mas eficiente que las tecnologias celulares
(Long Term Evolution for Machines), es una Mbps), adecuada para aplicaciones que requieren tradicionales, el consumo de energia es
tecnologia  LPWAN ~ que utiliza  la transmitir grandes cantidades de datos. moderado que en Sigfox y LoORaWAN.
infraestructura de red celular 4G LTE
Bidireccional y baja latencia: Soporta comunicaciones C05t0§3 Los moédulos de cpmunicocién suelen
bidireccionales con baja latencia, atil  para ser mds altos que los de Sigfox y LoRaWAN.

aplicaciones en tiempo real.

Cobertura global: Aprovecha la infraestructura celular
existente, ofreciendo cobertura casi global.

Compatibilidad con movilidad: Admite la itinerancia
(roaming) y la movilidad, adecuada para dispositivos
que se desplazan
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Medidores inteligentes

CARACTERISTICA

Frecuencia

Velocidad de Datos

Consumo de energia

Cobertura

Comunicaciones

Costo

I[doneidad

Tecnologias de comunicacién
Caracteristicas Relevantes

SIGFOX

Banda no licenciada

Hasta 100 bps

Muy bagjo

Global
Predominantemente
uplink, limitada downlink
Bajo

Sensores simples, datos

pequenos

LORAWAN

Banda no licenciada

Hasta 50 kbps

Bajo

Larga distancia

Bidireccional.

Moderado

Sensores mas complejos,

datos moderados

vantiv

CATM1 (LTE-M)

Bandas licenciadas (LTE)

Hasta 1 Mbps

Moderado

Global (red celular)

Mds formas de avanzar

Bidireccional, baja latencia

Moderado — Alto

Aplicaciones con mayor

ancho de banda, movilidad

@
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Mds formas de avanzar

Topologia y arquitectura propuesta Grupo Vanti.

vanti

Gas Natural

Cerebro

Advanced Metering Infrastructure .
facturacion

desviacion

Nube Vanti.

Communication
Device
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Beneficios

Operativos

Monitoreo en
tiempo real.

Deteccion y
resolucién de
fallos.

Gestion de la
demanda.

Reduccion de
perdida

Estratégicos

Optimizacion de
recursos.

Toma de
decisiones
basada en

datos.

Mejora servicio
al cliente.

Cumplimiento
normativo y
sostenibilidad.

Econbmicos

Reduccion
costos
operativos.

Nueva fuente de
ingreso.

Mejor
planificacion
inversiones.

Ambientales

Reduccion de
emisiones.

Fomento a la
sostenibilidad.

vantiv

Mds formas de avanzar
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Presentacion del proyecto Mds formas de avanzar

Experiencia Grupo Vanti en Medidores inteligentes

* Operacion de clientes no regulados 486 clientes, gestion y control de medida apoyada con software
de gestidn metrolbgica.

« QOperaciéon en infraestructura de distribucién clave como actuadores o estaciones de regulacién y
medicion, donde se tiene opciones de control y gestiébn remota (cierre, apertura remota). 156 sitios.

« 20 anos de experiencia ganada en procesos de telemetria y control desde implantacion sistema
Scada. .

‘ F "
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Mds formas de avanzar

Aspectos regulatorios.

« Sobre los derechos de conexidn

1. Derecho de conexion regulado 1. Derecho de conexion con libre fijacion de precio.

2.

Cobro del sobre costo del medidor solo si existe una 2. 5e cobra tanfa al usuario que cubra el sobre costo del

icarta de aceptacion. medidor

Sobre alcance de la regulacion vigente: CREG 127 del 2013, Articulo 2, que modifica 4.25 del
anexo general de la resolucién 067 de 1995.

“El distribuidor podrd periédicamente cambiar o modificar el Sistema de Medicién o parte del mismo. El nuevo equipo estaré
a cargo del distribuidor, a menos de que se trate de fraudes del Usuario, terminacion de la vida Gtil, por mal funcionamiento,
cuando el desarrollo tecnolégico ponga en el mercado instrumentos de medida mas precisos y variacidbn en los consumos por
fuera del méaximo error permisible conforme a la clase de los equipos, en cuyos casos serd a cargo del Usuario, siempre y
cuando se trate de un equipo que cumpla con las caracteristicas requeridas para los equipos de medicién y sea acorde con el
consumo, de acuerdo con el numeral 4.27 del Anexo General de la Resolucién CREG 067 de 1995”.



Articulacion entre
procesos de Nominaciones
y Medicion

Presenta: Tania Cardozo
Jefe Sr Unidad de Medicion

Efigas



B |nteraccion de Areas .
vaati

1
Firma de contratos ., M dos daii M TatiF
Sum. y Transp. Gestion Contractual ercado Secundario argenes y Tarifas
1
A
- Prediccion de
demanda Regulada
Ventas Programadas _Caitinres Resilas
- Contratos Sum. y Transp. Compras realizadas por p 4 ol
= i io | — roductores
Protocolo de Nominacion contrato y mercado ki s S, o, i
1
v
Comercial GNV t - Solicitud de cantidades
. . . de Sum. y Transporte
Comercial Ind. NR Nominaciones < dy 4 ;’d
. . Clientes Nuevos para cada socieda
Comercial Masivo P
Mantenimientos
y Novedades :
-Consumos : B :iS_eguimiento c.Ie 195 B i
-pérdidas Proyectadas in it 'sistemas de distribucién
:poder:Calorifico la facturacion de GI el sl Transportadores
1
A 4
Informacion para i
la facturacion . Control de
Balance de Gas ——— o Facturacion ;
y Medicién Volumen Operaciones .
Poder Calorifico

Trabajamos como

un solo equipo




Integracion de Scada a
Sistemas de Facturacion

Presenta: Johnny Bautista
Gerente de Balance de Gas y
Medicion

Vanti



B Arquitectura de Cosmos

Corporate Metwork

COSMOS Users

g
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ac|ll

aelll

SAP

Contral Netwark

DO5SMOS Uisers

a

3

Flow Computers

i

==

7

LUser Authanticotion

AzZure
Active Directory

Authentication

Measuremant

Cameyod

FLOWCAL
Service

CFX Files 4

Dutput Files

Azure Storage Account

o

.. Back Server .

1
i
1
:
[
[ Oracle
1
[
1
|
[

e

vaati



B» |ntegracion Cosmos a SAP :
vaati

A, Authentication

1. GET f
R \Ummmmmm—  APIREST R
SR COSMOS Web LIS

Job Service

La siguiente figura ilustra el flujo de
datos Automatico entre el Job que se
encargara de realizar la programacion
de los tiempos para el envio de la
informacion desde el API COSMOS
hacia SAP.

7. Response (200 or 422)
]

Apertura el cambio
e innovacion






BSCONTEXTO DE MERCADO

Estacidén de regulacion

Q y medicién (ERM)
D

vaati

Compresor Almacenamiento Surtidores Cliente

vanti . g
[ o A
e 0
. TGl ’ ”1/./
125-400 psi 150-200 psi .
TA 4 02" 3625 psi

Primera mediciéon (A): Segunda medicién (B):
Medidor rotativo Medidor coriolis

El dealer es responsable de controlar las pérdidas (Desbalance) = (%) * 100

9-0 i
Venta .‘.
Responsabilidades

Apertura el cambio
e innovacion




EPNORMATIVA APLICABLE vaati

Limite Normativo B iy
°+/-3% e 2
* Diferencia Medidor ERM Vs. . A
Surtidor MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
’ ; 278
RESOLUCION NUMERO 4 02 78 DE
Medidor ERM ( - 4 ABR 2017 )
e T A “ Por la cual se expide el reglamento técnico aplicable a las estaciones de servicio que
°
VerIfICGCIOn An UOI Odomet ro suministran gas natural comprimido para uso vehicular y se dictan otras disposiciones
EL MINISTRO DE MINAS Y ENERGIA
En uso de sus facultades legales, en especial las conferidas por los numerales 9 del
articulo 2 y 7 del articulo 5 del Decreto 381 de 2012, y
Rutinas Compresion Semestrales CONSIDERANDO
e Calibracién Sensor Mdasico Que de acuerdo con lo previsto en el articulo 78 de la Constitucion Politica de Colombia:
. L, . “(...) Serén responsables, de acuerdo con la ley, quienes en la produccion y en la
e \Verificacidn de instrumentos comercializacion de bienes y servicios, atenten contra la salud, la sequridad y el
P /T adecuado aprovisionamiento a consumidores y usuarios (...)"
Que de conformidad con las disposiciones constitucionales, la libre competencia
econdomica es un derecho de todos que supone responsabilidades frente a las cuales se
estableceran reglas minimas para garantizar la seguridad y la no afectacién del medio
ambiente
i Que los numerales 9 del articulo 2 y 7 del articulo 5 del Decreto 381 de 2012 sefialan
RUtInGS mensuales como funcién del Ministro de Minas y Energia, expedir los reglamentos técnicos sobre
2z : produccion, transporte, distribucion y comercializacion de energia eléctrica y gas
- |n5peCC|0n preVenthG EDS combustible, sus usos y aplicaciones

- Correcciéon de ngGS Que el articulo 2.2.1.7.9.2 del Decreto 1595 de 2015, sobre el procedimiento para la
evaluacion de la conformidad de productos, sefala que previamente a s
comercializacién, los productores nacionales asi como los importadores de product

jetos a reglamentos técnicos deberan obtener el correspondiente certificadg

Apertura el cambio
e innovacion




B POLITICAS INTERNAS vaati

Cumplimiento a procedimientos normativos establecidos para el
desbalance

Seguimiento semanal de la informacion SCADA, mediciéon y sistema de
recaudo

De acuerdo a la criticidad: visitas en campo 3 veces al mes
Mantenimientos correctivos de las dreas involucradas

Calibracion medidores rotativos cada 3 anos

Calibracion semestral de medidores mdasicos




B CAUSAS DE DESBALANCE vaati

EFECTO 1
« Pérdida de datos de
volumen de entrada a la
estacidn.
- Aumento mtto correctivos
= Facturacidn incorrecta

DESBALANCE DE VOLUMEN EN LAS ESTACIONES DE GAS NATURAL VEHICULAR

(GNV)

Apertura el cambio
e innovacion




B \EDICION EN ERM

-

Modem SIM Teldat telefénica VANTI

PLC /| Elementos tercmnos Elementos
RTU ! i Secundarios

Tuberia

- |

Apertura el cambio
e innovacion




B MEDICION EN SURTIDORES vaarti

ervidor de Oporcc%

[, )

N

Lector de iButton Punto de acceso
inalambrico o

\ cableado /

Interfaz de Sutidores

N

i

Elementos primarios



B®HISTORICO DE BALANCE EN GNV vaati

Promedio de balance de las 41 estaciones

0,50%

-1,00%

-1,50%

No EDS Fuera de Rango normativo

Apertura el cambio
e innovacion




=» CASO DE ESTUDIO
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vaati

Dreshalonce de Gos Mobural en estociones. de GIRW

A | 0o QY 35%
Componente P. Control Estdndar Cumple - “
H e | 12 4% = DB ED
Eaml Ly = )
- Proceso Mejorar
redistribuci6
e — - o =3
40% - | \-
z ot (onp1e5% ] | J\
25% = : :
GNV E o o \ O | S (N | M1

Logistica
0% 10% dineoda | | M2

WHAT? Desbalance de Gas +/-2%.

Multas por la Super Intendencia de industria y comercio A la mano -

Definir,
WHY? I formularios | Tl

ie

4.00%
3.00%

200% = e oo dea oo e oee----oofd - - ---------- -
1.00% o yresll
WHEN? 0.00% é:
100% PNY P A & AP NSNS # — Mantener-
20 St = S . ; Existencia Mtto a Cond o E1
-3.00% h.“lu
-4.00% g
Area de GNV vanti . Mejorar

|
i

100% 100%

O
0
100% | 50% | . h!ixguﬁs | 12
O
O

_ — .
\ s o KOQuis
WHERE? Fuga, falla en compresor, configuracién parametros @
) Verificar,
= estondanizor
HOW? imi — i
Re seguimiento, Alertas _ - O minimo MA]_
PARTS ® BITISIones Y
CONCERN GNV, Medicion, Terceros m % . Teporion \
ED o bed -




> PLAN DE MEJORA

Impacto Dificultad Cmedida

vaati

Implementar 6 Considerar L l_ L_L | 3= | =0 L l_J‘_Ji e L N
a@ E N s aaes
- i | T
BN = s =s
i 2 | . -
< -
M2 S S =S
o
- N~ —
5 Descartar Lecaones
2 Posible 4 gprendidas & g g _
El
E2
MA1

LU

S N ST

Calidad Inf C. Cronograma Emg fallas en GN\

REUNION MENSUAL

" Clﬁ' Logistica de campo Redistribucion logistica de toma de datos 2
% QE L&::idm:lon digritalizacion parametros Evidencia datos sumini E
a . _ ) ) » . o ' Emisiones/Fugas C. PDT
& C4 H Gestion de la informacion Disponibilidad de la informacion tiempo real
% : : DASHBOARDS
§ C6 ﬁ.b Mtto preventivo UC Reevaluacién de Mtto
s
[=}
S Cc3 &‘ Logistica de campo alineada { Entre Medicion y GNV's cond
C7 & g:"ecm:::cm emisi {Venﬁm estandarizar minimo emisiones y reportar Incorporacién Tablero Kanban
. grafica de histérico

en Bl



m» RESULTADOS

4,00%
3,00%

B R RS e = = — = — = —— - — - —— - — -

1,00%

0,00%

fl/b‘ @0,53% \

—e—GNV E 0,00%

-1.00%@"

<&
Q
é@Q
-2,00%
_2'27(105’ 2,47%
-3,00%
-4,00%

-3.65% (Marz)

Causa 3 — fugas en el sistema: Fisura del condensador de tercera etapa del OBJ: 1.65%

compresor por corrosion y alta vibracién en el scruber afectado.




vanti .

Mds formas de avanzar

Graclas

¢Alguna pregunta?
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