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Elementos del Sistema de 
Medición.

Casos: Computadores de flujo

Alcanos

Presenta: Tania Cardozo

Jefe Sr Unidad de Medición



Eagle

Elcor

Bristol

12,86%

47,68%

17,68%

21,61%

0,18%

Mercury

Emerson

Computadores de Flujo

Total: 569 



Computadores de flujo

Cumple API 21 .1
VENTAJAS DESVENTAJAS

Elcor

Mercury

Eagle SI

• Gran número de 

salidas análogas y 

digitales 

• Tiene alimentación por 

baterías

• No permite cambios en 

la configuración 

relevantes para 

diferentes sistemas

• Alimentación 

Externa. Mayor 

número de 

conexiones

• Mayor incertidumbre 

en la medida no 

cumple norma

Emerson 

• Adaptabilidad de los 

sistemas.

• Informe de calibración 

integrado más robusto 

en salidas y 

configuración de 

variable 

• Alimentación externa

• Mayor número de 

conexiones

SI

NO

SI

• Cuenta con modem 

integrado

• Fácil modo de 

instalación



Verificación metrológica 
en campo

Vanti

Presenta: Tania Cardozo – Johnny Bautista

Jefe Sr Unidad de Medición-

Gerente de Balance de Gas y Medición



Cadena de Distribución del gas

6 Meses

24 meses

24 meses

24 meses

60 meses

Rutinas de 
mantenimiento

Estaciones 

de Vanti



Equipo de trabajo 

Cobertura de la operación 

Coordinadores 

Técnicos de mantenimiento. 

17

56

6

Supervisores 

Jefatura Sr 

CARRO TALLER

CAMIONETA OPERATIVA



Sistemas de medición 

ERI 62%

GNV 21%

ERD 11%

City Gate 5%

Descompresora 1 %

Se tiene comercializacion en le 

grupo GI 

Boyacá, Llanos orientales , 

Antioquia y Valle del Cauca  

Medidores 

Computadores de flujo

Transmisor de Presión 

Transmisor de temperatura  

Medidores tipo.

▪ Rotativo 73,5%

▪ Turbina  24,5%

▪ Masico  1%

▪ Ultrasónico 1% 

Preventivo

Condición

Correctores 
Fiilosofia de manteniminetos  

1384 estaciones 
1018 Bogota  - Cundinamarca, 128

Boyacá 230 - Oriente  8 GNC

Equipos  



Sistema de medición

Flujo

Elementos 

primarios 

Tubos de 

Medición y 

accesorios

Medidor

Elementos 

SecundariosElemento 

Terciario

𝑉𝑏

𝑃𝐶𝑎𝑙𝑜 =
𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎

𝑉𝑏

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 = 𝑃𝑐𝑎𝑙𝑜 ∗ 𝑉𝑏



MEDICIÓN ELECTRONICA DE GAS

Cantidad registrada 

por el medidor 

(elemento primario)

Presión estática

Temperatura del 
fluido

Presión diferencial

Composición del gas

Densidad del gas

VOLUMEN

MASA

ENERGÍA

CANTIDAD TOTAL A 

CONDICIONES BASE

EFECTOS DE 

FACTURACIÓN



Filosofía de mantenimiento 

Correctivo 

Desbalance
Sistemas de respaldo operativo 
Equipos de alta criticidad 

Monitoreo en tiempo real
Software de algoritmo de Medición 

Preventivo 

Condición 

Regulatorio
Recomendaciones del fabrica
Contexto operativo 

1

3
2

Garantizar la disponibilidad, confiabilidad y seguridad de los equipos e

instalaciones en los sistemas de distribución, Optimizando recursos y riesgos



Líneas estratégicas

Revisión y ajuste 

de mantenimiento
Estrategias, optimización: 

criterios técnicos , económicos y 

gestión de riesgos. 

Evaluación de 

desempeño

Integridad, análisis y resultados 

de mantenimiento

Ejecución de 

mantenimiento 

correctivo 

Programación,  

ejecución y 

mantenimiento 

Supervisor de control de 
Calidad 

Plan de manteamiento

Planificación de 

mantenimiento

Supervisor de control de 
Calidad 



Gestión de 
Activos

En el proceso inicia por una orden de trabajo enviada por Gestión de activos, basado en  criterio técnico, 

regulatorio y de contexto operativo brindado por el área de Medición y Telemetría. 

Verificación metrológica en campo - VSM

Recepción de 
orden de 
trabajo 

P/T (min): 20
0 % reproceso

1X

Planeación  

Alistamiento 
operativo 

2x

Planeación y 
entrega de OT 

equipo de 
trabajo 

3x

Verificación de 
condiciones en 

terreno 

3x

Ejecución de la 
actividad en 

terreno 

3x

Cierre de las 
operaciones en 

campo 

3x

Operación de medición y telemetría   

Entrega de 
resultado 
operativos 

3x

Control de calidad 
de la actividad 

2x

Cierre de la orden 
de trabajo 

1x

Entrega y cierre de la operación    

Personal de la actividad 

Traslado 

Verificación metrológica  Proceso  

Flujo del proceso   

PDT

1día

P/T (min): 60
10 % reproceso

P/T (min): 30
30 % reproceso

P/T (min): 30
0 % reproceso

P/T (min): 120
20 % reproceso

P/T (min): 30

0 % reproceso

P/T (min): 2
0 % reproceso

P/T (min): 10
0 % reproceso

P/T (min): 10
0 % reproceso

Tiempo total del proceso (PLT) 4 h promedio 232 min

%VA

40 %



En el proceso de verificación inicia desde el software de inicia por una orden de trabajo enviada por Gestión 

de activos, basado en  criterio técnico, regulatorio y de contexto operativo brindado por el área de Medición 

y Telemetría. 

Verificación metrológica en campo - VSM

Unidad de 
mantenimiento

Verificaciones de 
condiciones de 

operación.

TC = 30 min
0 % reproceso

3X

Histograma de las 
variables 

TC =45 min
20 % reproceso

2x

Validación de 
sistemas primarios 

TC = 150 min
0 % reproceso

3x

Comprobación 
elementos 

secundarios 

TC = 30
0 % reproceso

3x

Cálculo de algoritmos y 
variables elemento 

terciario 

TC = 30
0 % reproceso

3x

Prueba de 
funcionamiento y 

monitoreo remoto 

TC = 15
0 % reproceso

3x

Operación de medición y telemetría   

Trabajo en 

paralelo



Plantilla de verificación

Plantilla HAD ESM, niveles de

acceso para la validación. Se indican

los datos de las OT (orden de trabajo)

Verificación en campo con equipos patrones , incluidos en la plantilla. se genera prueba

al medidor, validación de presión, temperatura y cálculo de algoritmo.

Genrando una resutado de prueba Error maximo permisible.



Aplicativo de movilidad 

.

Proceso Asignación Cierre

Se genera informe 

de la visita. IVT



Corrección de volumen y 
análisis de correlación

GDO



Factor de Corrección del Volumen VCF

Es un factor de corrección  que asocia el volumen 

calculado por el sistema (Flowcal) y el volumen 

proporcionado por el dispositivo (CF).

Ayuda a identificar:

Discordancias en la configuración del medidor.

Valores de parámetros fuera de rango que 

componen todo el sistema de medición, que viajan 

desde el computador de flujo etc. 
Rango VCF

LIMITE INFERIOR VCF IDEAL LIMITE SUPERIOR

ACTUAL 0.5 1 1.5

PROPUESTA 0.95 1 1.05

• Límite Inferior = Determinar que volumen se ha dejado 

de medir.

• Limite Superior = Cuantifica el volumen medido en 

exceso.

𝑉𝐶𝐹 =
𝑉𝑂𝐿𝑈𝑀𝐸𝑁 𝐷𝐼𝑆𝑃𝑂𝑆𝐼𝑇𝐼𝑉𝑂 (

𝑚3

ℎ
)

𝑉𝑂𝐿𝑈𝑀𝐸𝑁 𝐶𝐴𝐿𝐶𝑈𝐿𝐴𝐷𝑂(
𝑚3

ℎ
)

• Volumen Calculado = Volumen teórico corregido, 

calculado por Flowcal.

• Volumen Dispositivo = Volumen corregido, calculado 

por el sistema de medición. 



Esquema de redundancia 
en Telemetría.

Vanti

Presenta: Fabian Londoño - Juan Moreno – Carlos Sánchez

Coordinador de SCADA – Jefe Sr CCD – Profesional Sr CCD



Comunicaciones Telemetría

9,7% Restante corresponde a 
actuadores, cromatografos, 
rectificadores, calentadores.

Proyectos - Pilotos.
Redundancia

Planes comunicación

Redundancia 50 estaciones (Canales) 
– 1 año.
Redundancia 851 estaciones (Dual 
Sim) – 3 años.
Cambio de planes comunicación 
(Roaming)

Operadores Tigo – Telefonica - 
*Claro

876 Estaciones514 Bogota y Cundinamarca, 229 
Boyaca, 99 Oriente y 34 GNC

20.8% Industrias
20.3 Datalogger
19.3 GNV
31.1% ODO + CG

773 Modem
69 Dedicado
25 Modem Dual
9 Modem + Dedicado

Generalidades 96%

Comunicación



Comunicaciones Telemetría
Topologías estaciones



Comunicaciones Telemetría

Modem SIM – M2M

Topologías actuales

Modem Dual SIM – M2M

Modem SIM – M2M + Canal dedicado



Comunicaciones Telemetría

Canal Principal

Modem Dual

Alcance 2024

Ciberseguridad

CAPEX: 317 a 1.334 M 
COP

OPEX: 226 a 842 M 
COP

50 Puntos criticos 2024

Satelital + MPLS

50 Canales con 
seguridad alta.

Tigo + Telefonica 

Redundancia en 
comunicaciones.

Redundancia comunicación



Comunicaciones Telemetría
Piloto Roaming

Roaming

Principal: Telefónica

Secundarios: Tigo -

Claro

Plan actual
Con Steering

Plan nuevo
Sin Steering

Telefónica
Si no hay señal del 

principal, busca otro 

operador. 

Mejor operador 

(Cobertura de zona)
Telefónica

Tigo

Claro

Casos de éxito:

1- Ocensa Porvenir

20% 86%

Antes Después

2- City Gates

La Curva – San Martin

Zapatosa – Curumani
Comunicación OK



Redundancia del SCADA

Protocolos de comunicación



Redundancia del SCADA
Tipología de la red SCADA

Sede Calimas

Sede Bucaramanga

Sede Tecnica



Redundancia del SCADA

Estado de Comunicaciones (%)

Estado de Comunicaciones

Estado de Comunicaciones Vanti

Monitoreo de comunicación



Mantenimiento Telemetría

Criterio 3

Operación Vanti
40% - 20%

Criterio 2

Bibliografía – Expertos
80% - 20% (Sardá, 2014)

Tendencias de mercado
Benchmarking

Criterio 1

Mantenimiento basado en falla

Exposición, procesos, riesgos, criticidad.

2022 2023 2024

Ordenes 

Correctivas

Ordenes 

Preventivas

% Comunicación 92%

1.363

94% *

1.661

95%

1.200 

* Cierre 2023 – 96%

1.402 506 530 



Nuevas tecnologías de 
Telemetría para mercado 

residencial.

Vanti

Presenta: Johnny Bautista

Gerente de Balance de Gas y Medición



Medidores Inteligentes - Proyecto

• Definición de 

tecnología AMI –

AMR

• Evaluación y 

homologación de 

productos.

• Evaluación 

principios de 

medida, 

ultrasónicos, 

diafragma.

Smart Meter

• Evaluación canal 

de comunicación 

CAT M1 y NB-IoT

redes públicas 

• Alcance e 

infraestructura.

• Valoración 

proveedores red 

privada Trilliant, 

Easysoft.

Comunicación

• Creación 

plataforma IoT

Vanti.

• Desarrollo de 

interfaz captura 

data.

• Desarrollo 

interfaz critica, 

almacenamiento, 

y publicación data 

(SAP ISU).

• Definición centro 

de control.

Adquisición Data

• Evaluación 

modelo 

financiero.

• Economía de 

escala, Smart 

meter, 

conectividad.

• Foco: Nueva 

Edificación, 

Saturación.

Financiero

Abril Mayo Junio Octubre NoviembreJulio Agosto Septiembre Diciembre

• Evaluación modelo tecnológico y modelo 
financiero

• Piloto a baja o mediana escala, testeo 
modelo financiero

• Viabilidad tecnico financiera, aprobación 
nuevo modelo negocio, implementación 
a gran escala e inclusión BP.



Medidores inteligentes  

¿Qué es la medición inteligente?

La medición inteligente, o smart metering, se refiere al uso de dispositivos avanzados y tecnología de
comunicación para la recopilación, análisis, control, gestión de datos y gestión de la demanda en
servicios públicos como gas, electricidad y agua, todo esto en tiempo real o casi real.



Medidores inteligentes  

Estado del arte a nivel mundial en cuanto a medición inteligente en general

Estados Unidos lidera 
con alrededor del 72% 
del total de 
instalaciones de 
medidores eléctricos 
siendo infraestructura 
de medición avanzada 
(AMI) a partir de 2022.

Europa muestra tasas 
de adopción variadas, 
con una penetración 
general del 47%. Los 
países líderes incluyen 
Italia, España, Francia, 
los Países Bajos y los 
países escandinavos, 
donde se completaron 
implementaciones a 
nivel nacional en la 
última década .

China y Japón han 
impulsado 
importantes 
implementaciones a 
nivel nacional, lo que 
ha contribuido a una 
alta madurez del 
mercado en esta 
región.

Medio Oriente y 
África: Arabia Saudita 
y los Emiratos Árabes 
Unidos están a la 
cabeza. Arabia 
Saudita ha 
desplegado alrededor 
de 11 millones de 
medidores 
inteligentes y los 
Emiratos Árabes 
Unidos pretenden 
completar su 
implementación a 
nivel nacional para 
2029.

América Latina: 
aunque está 
retrasado en el 
despliegue, Uruguay 
se destaca por su 
ambicioso plan para 
completar un 
despliegue a nivel 
nacional para 2026. 
Otros países de la 
región van más lento 
debido a desafíos 
regulatorios. 

Clasificación de países que han implementado tecnologías de medición inteligente según 
sus tasas de penetración y adopción a gran escala



Medidores inteligentes  

Estado del arte a nivel mundial en cuanto a medición inteligente en gas natural

La implementación de contadores de gas inteligentes ha experimentado avances 
significativos en varios países, especialmente en Europa. Aquí un ranking de países que 

han sido líderes en el despliegue de contadores de gas inteligentes 

Reino Unido: El Reino 
Unido ha sido muy 
activo en la instalación 
de contadores de gas 
inteligentes. Después 
de retrasos iniciales, 
está aumentando 
significativamente las 
instalaciones, 
esperando alcanzar un 
máximo de 3,2-3,4 
millones de unidades 
al año durante 2024-
2025.

Italia fue el primero en 
Europa en adoptar la 
tecnología NB-IoT para 
contadores de gas 
inteligentes a gran 
escala. A finales de 
2023, Italia tenía más 
de 2,5 millones de 
contadores de gas 
inteligentes instalados 
con conectividad NB-
IoT. El mercado 
italiano se considera 
prácticamente 
completado en 
términos de 
despliegues

Bélgica: Bélgica es otro 
país líder con 
importantes 
instalaciones de 
contadores de gas 
inteligentes. Junto con 
el Reino Unido e Italia, 
representó el 86% de 
todos los envíos de 
contadores de gas 
inteligentes en Europa 
en 2023

Francia: El mercado 
francés también está 
casi completo con el 
despliegue de 
medidores de gas 
inteligentes, 
utilizando 
principalmente una 
combinación de 
comunicaciones 
celulares 2G/3G y RF 
de 169 MHz.

Países Bajos: Al igual 
que Francia e Italia, 
los Países Bajos han 
completado en gran 
medida su 
implementación de 
medidores de gas 
inteligentes, 
utilizando interfaces 
locales inalámbricas o 
cableadas para 
transmitir datos a 
través de los 
medidores de 
electricidad 
inteligentes de los 
clientes

España: Se prevé que 
España alcance 
volúmenes de envío 
anuales de un millón 
de unidades al final 
del período previsto, 
lo que indica un 
aumento sustancial 
en las instalaciones 
de contadores de gas 
inteligentes.

Estos países han adoptado varias tecnologías de conectividad para sus medidores de gas 
inteligentes, con un cambio notable hacia tecnologías LPWA (Low-Power Wide-Area) 

como NB-IoT, que se espera que dominen en 2028. 



Medidores inteligentes  

Tipos de dispositivos 

AMI (Advance Metering
Infrastructure)

El AMI se refiere a una infraestructura de
medición avanzada que incluye medidores
inteligentes capaces de comunicación
bidireccional entre el medidor y el
proveedor de servicios.

AMR (Automated Meter 
Reading)

El AMR se refiere a la tecnología de lectura
automática de medidores, que permite la
recopilación de datos de consumo de
manera remota sin la necesidad de
intervención manual.



Medidores inteligentes  

Dispositivos
Características Relevantes 

C A R A C T E R Í S T I C A

A M R  

A U T O M A T E D M E T E R  

R E A D I N G

A M I

A D V A N C E D M E T E R I N G

I N F R A S T R U C T U R E

Comunicación Unidireccional Bidireccional

Frecuencia de Lectura Periódica (diaria, semanal, 

mensual)

En tiempo real o casi en 

tiempo real

Tecnologías RF, teléfono, móvil RF Mesh, PLC, redes móviles, 

etc

Beneficios Eficiencia en la lectura, 

mejora en facturación, 

detección de fraude

Monitoreo en tiempo real, 

gestión de la demanda, 

control remoto, sostenibilidad

Limitaciones Interacción limitada, menos 

granularidad en los datos

Costo de implementación.



Medidores inteligentes  

Tecnologías de comunicación

Descripción
Sigfox es una red de comunicación LPWAN
propietaria que opera en bandas de
frecuencia no licenciadas (ISM, Industrial,
Scientific, and Medical

Ventajas
Bajo consumo de energía: Sigfox está diseñado para
dispositivos con muy bajo consumo de energía, lo que
permite una larga duración de la batería (hasta varios
años).

Cobertura global: Sigfox tiene una red global que
opera en más de 60 países.

Bajo costo: El costo de los módulos de comunicación
y las tarifas de suscripción suelen ser bajos.

Limitantes
Ancho de banda limitado: Sigfox ofrece una
velocidad de datos muy baja (hasta 100 bits
por segundo), adecuada solo para aplicaciones
que requieren transmitir pequeñas cantidades
de datos.

Comunicaciones unidireccionales:
Predominantemente optimizado para
comunicación unidireccional (uplink), aunque
soporta algunos mensajes downlink (hasta 4
mensajes por día).



Medidores inteligentes  

Tecnologías de comunicación

Descripción
LoRaWAN es un protocolo de
comunicación LPWAN abierto que utiliza
la tecnología de modulación LoRa. Opera
en bandas de frecuencia no licenciadas

Ventajas
Flexibilidad de red: Los despliegues de LoRaWAN
pueden ser públicos o privados, ofreciendo flexibilidad
en la implementación.

Bajo consumo de energía: Similar a Sigfox, LoRaWAN
está diseñado para dispositivos con bajo consumo de
energía.

Larga distancia: Puede cubrir largas distancias, desde
varios kilómetros en entornos urbanos hasta decenas
de kilómetros en áreas rurales.

Ancho de banda moderado: Ofrece una velocidad de
datos moderada (hasta 50 kbps), adecuada para
aplicaciones que requieren transmitir más datos que
Sigfox.

Limitantes
Interferencias: Al operar en bandas no
licenciadas, LoRaWAN puede ser susceptible a
interferencias de otros dispositivos.

Configuración y mantenimiento: Los
despliegues privados pueden requerir una
gestión adicional de la red y mantenimiento



Medidores inteligentes  

Tecnologías de comunicación

Descripción
Cat-M1, también conocido como LTE-M
(Long Term Evolution for Machines), es una
tecnología LPWAN que utiliza la
infraestructura de red celular 4G LTE

Ventajas
Alta velocidad de datos: Proporciona una velocidad de
datos más alta que Sigfox y LoRaWAN (hasta 1
Mbps), adecuada para aplicaciones que requieren
transmitir grandes cantidades de datos.

Bidireccional y baja latencia: Soporta comunicaciones
bidireccionales con baja latencia, útil para
aplicaciones en tiempo real.

Cobertura global: Aprovecha la infraestructura celular
existente, ofreciendo cobertura casi global.

Compatibilidad con movilidad: Admite la itinerancia
(roaming) y la movilidad, adecuada para dispositivos
que se desplazan
.

Limitantes
Consumo moderado de energía: Aunque es
más eficiente que las tecnologías celulares
tradicionales, el consumo de energía es
moderado que en Sigfox y LoRaWAN.

Costos: Los módulos de comunicación suelen
ser más altos que los de Sigfox y LoRaWAN.



Medidores inteligentes  

Tecnologías de comunicación
Características Relevantes 

C A R A C T E R Í S T I C A S I G F O X L O R A W A N C A T M 1  ( L T E - M )

Frecuencia Banda no licenciada Banda no licenciada Bandas licenciadas (LTE)

Velocidad de Datos Hasta 100 bps Hasta 50 kbps Hasta 1 Mbps

Consumo de energía Muy bajo Bajo Moderado

Cobertura Global Larga distancia Global (red celular)

Comunicaciones Predominantemente 

uplink, limitada downlink

Bidireccional. Bidireccional, baja latencia

Costo Bajo Moderado Moderado – Alto

Idoneidad Sensores simples, datos 

pequeños

Sensores más complejos, 

datos moderados

Aplicaciones con mayor 

ancho de banda, movilidad



Medidores inteligentes  

Topología y arquitectura propuesta Grupo Vanti.

Internet

Nube Vanti.



Medidores inteligentes 

Operativos

Monitoreo en 
tiempo real.

Detección y 
resolución de 

fallos.

Gestión de la 
demanda.

Reducción de 
perdida

Estratégicos

Optimización de 
recursos.

Toma de 
decisiones 
basada en 

datos.

Mejora servicio 
al cliente.

Cumplimiento 
normativo y 

sostenibilidad.

Económicos

Reducción 
costos 

operativos.

Nueva fuente de 
ingreso.

Mejor 
planificación 
inversiones.

Ambientales

Reducción de 
emisiones.

Fomento a la 
sostenibilidad.

Beneficios



Medidores inteligentes 
Presentación del proyecto

Experiencia Grupo Vanti en Medidores inteligentes

• Operación de clientes no regulados 486 clientes, gestión y control de medida apoyada con software
de gestión metrológica.

• Operación en infraestructura de distribución clave como actuadores o estaciones de regulación y
medición, donde se tiene opciones de control y gestión remota (cierre, apertura remota). 156 sitios.

• 20 años de experiencia ganada en procesos de telemetría y control desde implantación sistema
Scada.



Medidores inteligentes 

Aspectos regulatorios.

• Sobre los derechos de conexión

• Sobre alcance de la regulación vigente: CREG 127 del 2013, Articulo 2, que modifica 4.25 del
anexo general de la resolución 067 de 1995.

“El distribuidor podrá periódicamente cambiar o modificar el Sistema de Medición o parte del mismo. El nuevo equipo estará
a cargo del distribuidor, a menos de que se trate de fraudes del Usuario, terminación de la vida útil, por mal funcionamiento,
cuando el desarrollo tecnológico ponga en el mercado instrumentos de medida más precisos y variación en los consumos por
fuera del máximo error permisible conforme a la clase de los equipos, en cuyos casos será a cargo del Usuario, siempre y
cuando se trate de un equipo que cumpla con las características requeridas para los equipos de medición y sea acorde con el
consumo, de acuerdo con el numeral 4.27 del Anexo General de la Resolución CREG 067 de 1995”.



Articulación entre 
procesos de Nominaciones 

y Medición

Efigas

Presenta: Tania Cardozo

Jefe Sr Unidad de Medición



Interacción de Áreas

y Medición



Integración de Scada a 
Sistemas de Facturación

Vanti

Presenta: Johnny Bautista

Gerente de Balance de Gas y 

Medición



Arquitectura de Cosmos



Integración Cosmos a SAP

La siguiente figura ilustra el flujo de
datos Automático entre el Job que se
encargará de realizar la programación
de los tiempos para el envío de la
información desde el API COSMOS
hacia SAP.



Buenas prácticas para el 
control del desbalance 

GNV

GDO

Presenta: David Castro – Natalia Paris

Mantenimiento GNV



CONTEXTO DE MERCADO

Estación de regulación 
y medición (ERM)

Compresor Almacenamiento Surtidores Cliente

125-400 psi
TA 4 o2”

150-200 psi 3625 psi 3625 psi 3000 psi

Primera medición (A): 
Medidor rotativo

Segunda medición (B): 
Medidor coriolis

El dealer es responsable de controlar las pérdidas (Desbalance) = ( 𝑩−𝑨
𝑨

) ∗ 𝟏𝟎𝟎

Compra Venta

Venta Compra Margen
- =

Responsabilidades



NORMATIVA APLICABLE

Limite Normativo

• +/- 3%
• Diferencia Medidor ERM Vs. 

Surtidor

Medidor ERM

• Verificación Anual Odómetro

Rutinas Compresión Semestrales

• Calibración Sensor Másico
• Verificación de instrumentos 

P/T

Rutinas mensuales

- Inspección preventiva  EDS

- Corrección de fugas 



POLÍTICAS INTERNAS

Cumplimiento a procedimientos normativos establecidos para el 
desbalance

Mantenimientos correctivos de las áreas involucradas 

De acuerdo a la criticidad: visitas en campo 3 veces al mes

Calibración medidores rotativos cada 3 años

Calibración semestral de medidores másicos

Seguimiento semanal de la información SCADA, medición y sistema de 
recaudo



CAUSAS DE DESBALANCE



MEDICIÓN EN ERM

Elementos 
primarios 

Medidor

PLC / 

RTU

Modem SIM M2M Teldat telefónica VANTI

Elementos terciarios 

Tubería

Elementos 
Secundarios



MEDICIÓN EN SURTIDORES

Elementos primarios 



HISTÓRICO DE BALANCE EN GNV

-0,86%

-0,57%

-0,73%

-0,21%

-0,43%

-0,32%

-1,39%

0,24%

-0,35%

-1,76%

-0,24%

-0,52%

0,09%

-0,37%
-0,47%

-0,60%
-0,72%

-0,84%

-2,00%

-1,50%

-1,00%

-0,50%

0,00%

0,50%

No EDS Fuera de Rango normativo

ene-23 feb-23 mar-23 abr-23 may-23 jun-23 jul-23 ago-23 sep-23 oct-23 nov-23 dic-23 ene-24 feb-24 mar-24 abr-24 may-24 jun-24
1 2 1 1 1 1 10 2 1 2 5 2 4 3 5 3 1 3

Promedio de balance de las 41 estaciones 



CASO DE ESTUDIO

GNV E



PLAN DE MEJORA

Emisiones/Fugas

REUNIÓN MENSUAL

DASHBOARDS

Incorporación 
gráfica de histórico 

en BI

Tablero Kanban 

Calidad Inf C. Cronograma Emg fallas en GNV
+/-2%

REUNIÓN SEMANAL

C. PDT

cond



RESULTADOS

-0,37%

-1,33%

3,03%

-1,27%

-1,01%

-2,27%
-2,47%

-1,54%

2,72%

-1,43%

-0,04%
-0,16%

-0,68%

-3,65%

-1,43%

0,00%

1,73%

-0,53%

-4,00%

-3,00%

-2,00%

-1,00%

0,00%

1,00%

2,00%

3,00%

4,00%

GNV E

Causa 3 – fugas en el sistema: Fisura del condensador de tercera etapa del

compresor por corrosión y alta vibración en el scruber afectado.



Gracias
¿Alguna pregunta?
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