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Gdo

Unaempresa PROMI

En 2015 Gases de Occidente contratd la firma Polygon Energy para realizar un estudio de la temperatura sobre 9 municipios del Valle
del Cauca y 2 del Cauca, para analizar el impacto de los cambios regulatorios, aplicado a la formula para el calculo del factor de
correccion por temperatura (Ft), basado en mediciones reales y validando el cumplimiento de lo establecido en |a Resolucion 033.

Para el estudio e instalaron data loggers en 17 estaciones, para medicién electronica y registro de temperatura ambiente,
informacion que se cruzé con datos del IDEAM.

Como conclusiones:

* Se evidenciaron diferencias en temperatura medida al interior de los bunkers, esto se explica por el aislamiento térmico, que
favorece el sostenimiento de estabilidad en la temperatura.

 Unade las conclusionesimportante fue:

Considerar el valor promedio de la temperatura ambiente como referencia para el fac-
tor de correccién resultaria ser una aproximacion razonable a la temperatura del gas
siempre y cuando no existan enormes gradientes de temperatura que puedan pre-
sentarse como consecuencia del enfriamiento del gas que se da por el efecto Joule-
Thomson en las estaciones de regulacion. En este sentido, se recomienda a GDO eva-
luar la capacidad témmica vy la estabilidad del control de los equipos de calentamiento de
gas existentes para evitar los gradientes mencionados, disminuyendo asi la generacion de
desbalances por diferencia de temperaturas en la red.




ANALISIS CALCULO DEL FACTOR DE CORRECCION 2023 (
RESUELYVE: GdO

Arxticulo 1. Modificar el articulo 13 de la Resclucion CREG 127 de 2013, el Unaempresa PROMI
cual gquedaréa asi:

ARTICULO 13. Modifiquese el numeral 5.39 del Capitulo V.5.10 del Anexo b' MMM

General del Cadigo de Distribucion adoptado mediante Resolucion CREG
067 de 1995, el cual quedard asi:

La presion manométrica estara conforme lo dispuesto en la Resolucién 9-

5.39. En caso de facturar el consumo de gas en volumen, éste debe 0902 dﬁ QDlS expedjda por EJ. MiﬂiStﬁI’iU dE! Minas ¥ Eﬂ‘EI'giE. “Rf:glamentn
expresarse en metros clibicos a temperatura de 15,56°C (60°F) v a una

presion atmostérica de 1,01008 bar {14.,65 psia).

La correccion de volumen a estas condiciones estandar se determinara con

la siguiente expresion: de Instalaciones Internas de Gas combustible”, la cual adoptd las Normas
Ve = Vip * Kp * Ky = F2, Técnicas Colombianas NTC 2505 v 3838 o aquellas que la modifiquen

bonde: adicionen o sustituyan.

Ve Volumen corregida.

Vin Volumen medido al UUsuario.

Kg Factor de correcciom por presion.

K Factor de correccidén por temperatura.

FZ, Factor de correccidn por compresibilidad.

c. Presion atmosférica Pa:

a. Factor de correccion por presién K . L L. o, i _
La presion atmosiérica {baromeétrica) se determinara a partir de la mejor

P, +P, informacion disponible, con la siguiente prioridad: /
Kp = — . ;
P B, * Bardmetro electrénico (promedio mensual).
Donde: ¥ Informacion suministrada por las estaciones del IDEAM (promedio
mensual).

Pm Presion manométrica en ¢l medidor del Usuario. * Se calcula con base en la presion atmosférica y la altura sobre el nivel

P. Presicn atmosférica. del mar v la temperatura del lugar mediante la siguiente ecuacion:

Pe Presion estdndar, 1,01008 Bar (14,565 psia). R

P, =P, » ervk [Pal




METODOLOGIA ANALISIS CALCULO DEL FACTOR DE
CORRECCION - 2023 eGdo

_ 2 . . Una |.| wiesa PRO h."l.
Vo= Vin # Ko ¥ Ky Foy LINK: http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/clima
a. Factor de correccién por presién K. PROMEDIOS 1981 - 2010 TEMPERATURA MEDIA('C)

CODIGO.__| CAT NOMERE MURICIPIO DERARTAMENTO ELEYACIN LOWGTUD LATITUD EMF_{FEF | hAAR | ARRA b DIUNJJUL | AGOCLSER ROCT | HOs {OI% 8 ARUAL JE

/ Pm + Pa A ¥ Al ¥ YY A ¥ ¥ A A Al A Al ¥ A A A Al v ¥ Al
Kp = T 54035020 €0 |Argelia &l Recreo Argelia Valle del Cauca 00|  7eTo0W|  4ae00'n| 206 207 20,6205 205 20,6 20,4 206 205 20,1203 204 204] 2
53115010| & |AptoBuenaventura  |Buenaventurz Valledel Cauca 18| 7e9324W|  3ee127N| 258 261 264 264 263 260 259 260 258 357 255 257 260 2
Donde: 54075020 (0 |Bzjo Calima Bugnaventurz Valledel Cauca so| 7659243W| 35713.0N| 257 260 26,1 261 261 258 258 257 255 354 255 55 1582
£3115020 CP | Colpuertos Bugnaventurz Valle del Cauca 0| 7eeoow|  wsa00n|262 266 267 267 265 263 263 262 280 359 153 261 2532
.. - ) i 54075040 €0 | MisionLa Bugnaventurz Valle del Cauca s| 77ee3e7w|  #13200n| 256 260 261 261 260 258 258 257 255 253 252 253 257 2
Pm Presién manométrica en el medidor det Usuario. 26105150 €0 |San Marcos Bugalzgrande Valle del Cauca 100 7Eseaw| e14203N| 233 234 134133232 233 B3 236 B35 B0 129 31 1332
P. Presion atmosférica. 26085120 55 |Base Agrea MFS cal Valle del Cauca 954 7670116MW| 327263N| 253 254 154 250 252 251 254 258 255 243 245 246 252| 3
26055070 CP |UnivdelValle Cal Valledel Cauca 985 TEIVIEW| 322408N| 245 247 247 244 244 244 247 151 248 241738 241) 245) 3
Pe Presiom estandar, 1,01008 Bar (14,65 psia). 26095080) €O [Tenerife B Cerrito Valle del Cauca 08| 7ewnsanw| Te3erEw| 134135 137 138 138 139 138 133 137 135 133 133 136] 1
26075080| AM | Cenicara Florida Valle del Cauca 1013 7e17s7aw|  T2038eW| 235 237 133 135 235 233 138 240 235 13,1 129 234 1342
c. Presion atmosférica Pa: 26095230( AM |Vinculo ! Guadalajara de Buga Valle del Cauca 979 76°17583'W|  IS0GTN| 237 240 240 236 235 234 237 240 238 232 131 133 2363
_ 26115040 CP |CentAdmolzUnion  |La Unior Valle del Cauca 90| 7E3438W| 431526244 248 249 244 241 241 244 247 243 133 137 240 243|3
La presion atmostérica (barométrica) se determinard a partir de la mejor 26075040| 5P |Apto A Borilla Palmira Valledel Cauca g1 7enrmaw|  3I200°n{ 240 262 242 239 239 2393 241243 241 235 234 36 2392

informacion disponible, con la siguiente prioridad: 26075050| €0 |IngManuelitaPorv  |Falmira Valle del Cauca 1058 7E1E902W|  334263N| 234 135 135 133 233 231 233 232 228 12,6 125 224 131
+ Barémetro electrénico (promedio mensual). 26075010{ AM |Palmira Ica Faimira Valledel Cauca 1050| 76°1854.0W|  30482'N| 23,6 239 139/ 135 236/ 234 138 240 B B3 31 133 1343
26095130 €0 |San Emizdio Paimira Valle del Cauca un|  enoow| 100w 3
¥ Informacién suministrada por las estaciones del IDEAM [promedio £2115030| €O |JulioFemandez Restrepo Valle del Cauca 60| 7eroovw|  3esoow| 200 202 203 203 202 202 199201 193 196197 198 200] 2
mensual). 26125130 €0 | Cumbarco Sevillz Valle del Cauca 1692 7549se5W|  4are1'n| 139 130 133 183 188 19,0 19,2 194 15,0 135 184 186 1892
+ Se caleula con base en la presion atmosférica y la altura sobre el nivel 26105150 5 |AptoFaran Tuluz Valle del Cauca 355 ?5:13:23.2:w 4°i'25.4::n 1243 243 139 238 237 241 242 240 234 131 235 239]3

del mar v la temperatura, del lugar mediante la siguicnte ccuacion; 26105140 €0 |Barrazan Tuluz Valledel Cauca 90| 7ssIzOW|  4200°N[117 118 119 120 122 120 117 118 107 104 113 115 1171 Y

P g g 26105230 (0 | Mateguzdua Tuluz Valle del Cauca 1025|  7ewsow]  evesIN| 206 228 227 226 225 226 207 31 227 123 122 23 12 2
26035130] €0 [Butrers s fumbo Valle del Cauca 1500 7e:00W|  3300'N| 205 208 209 207 206 207 211 212 205 205 20,0 202 207] 2

e
P, =P, » cik [Pal

GdO inicié un analisis detallado para validar los valores aplicados sobre la féormula del FC de acuerdo con la Resolucion 033,
tomando como base la presion atmosférica para el calculo del Kp, y las temperaturas promedio para el calculo del Tm
(Temperatura ambiente promedio) y a su vez el cdlculo del Kt. Se tomaron datos del IDEAM (2020), procediendo a ubicar las
estaciones meteoroldgicas mas proximas y con condiciones similares a nuestras Estaciones, estableciendo de esta manera los
datos para el calculo de la presion atmosférica y temperatura media necesarias parala formula del FC.



http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/clima

El periodo corresponde a los promedios climatolégicos vigentes
en la pagina del IDEAM hasta su ultima publicacion en 2020, se
toman como datos vigentes.

Se ubica en la temperatura media del mes

1. Con los valores de longitud y latitud se estima la cercania
respecto a la zona de la facturacion. El objetivo es tomar la
mas cercana.

2. Se evalua la altitud para definir que se encuentra dentro de
los mismos pisos térmicos y no superar una diferencia de
200 metros. (CREG 127 _ 2013 pagina 13). En caso de
superar los 200 metros, lo recomendable es emplear la
estacion metroldgica mas cercana dentro de la altitud
permitida.

METODOLOGIA ANALISIS CALCULO DEL FACTOR DE
CORRECCION - 2023 (GdO

Unaemaress PROMICA

X: Altura sobre el nivel del en (m) mar a la que se encuentra el domicilio del
Usuario. Se deben considerar los diferentes pisos térmicos para cada
variacion de 200 metros sobre el nivel del mar, en donde se tomara el
menor valor entre el rango que se encuentre,

K: temperatura ambiente promedio mensual en grados kelvin en donde K=
273.15 + Twm del municipio donde se encuentra el domicilio del Usuario v
conforme a su ciclo de facturacion utilizando la siguiente formula:

T 1(NDpy X tyar)
DF

Tin=

Donde:

Tm: Temperatura promedio del ciclo de facturacién en grados centigrados
del mes con mayor numero de dias del ciclo de facturacion y corresponde a
cada uno de los meses de enero a diciembre.

NDy..  Numero de dias del ciclo de facturacién en el mes n+i

Tuwe Temperatura del mes n+i del municipio donde se encuentra el domicilio
del Usuario. Para esto el Comercializador podrd utilizar el informe “Promedios
Climdticos” reportado por el IDEAM y utilizard la medicién que se asimile
mds a la localizacién del domicilio del Usuario, no obstante se deberd utilizar
las temperaturas que puedan ser tomadas por equipos de medicidn de
temperatura ambiente pertenecientes al distribuidor o comercializador.

DF MNumero total de dias del ciclo de facturacién.

——




ETODOLOGIA ANALISIS CALCULO DEL FACTOR DE CORRECCION -
2023 (GdO

Unaempriesa PROMI
Para calcular K (Temperatura ambiente promedio mensual en Kelvin), se debe obtener -
) ) ., F, =F,«enx [Pal
el Tm (Temperatura promedio del ciclo de facturacién)
. » _ Donde;
La forma de uso depende de los periodos de facturacion, ejemplo:
(Pa] Unidades de pascales
Ciclo de facturacion: lectura inicial 11 julio y lectura final 10 de agosto. . L
J Y 8 P, Presién atmostérica a nivel del mar, 101325 P
PROMEDIOS 1981- 2010 | | | | |  TEMPERATURA MIEDIIA{"IC] o 4 Gravedad en la Ticrra, 9,81 m/s?
CODIG —{ & NOMERE = MUNICIPIO = DERPARTAMENTO = ELEWACH = LONGTUD = LATITUD = E = Fl = e A i b J = J = A = gl = ] B Hi = D = AN = R Constante E:Specifica pEiITEi aire $6C0, 287’058 J /kg,’ﬁ
26085120| 55 |Base Aerea MFS Cali Valledel Cauca 954 7E%3011.6"W 3°27'26.3"N] 25,3 25,4 25,4 250 25,2 251 254 2538 255 24,8 246 248 152 .
26055070| CF |Univ del Valle cali Valle del Cauca 985|  76°32°06"W| 3°2040.8'N| 245 247 247 244 244 244 247 351 248 241 238 241 245 X Altura sobre el nivel del mar en metros im] a la que se
encuentra el domicilio del usuaric. Se deben considerar los

diferentes pisos térmicos para cada variacion de 200 metros
_ 1 N i ] sobre el nivel del mar, en donde se tomara el menor valor
La temperatura promedio del ciclo de facturacion T, se caleulara mediante entre el rango que se encuentre.
la sigliente expresion:
K Temperatura ambiente promedio mensual en kelvin, donde
0 ND b K'=273,15+1,, del municipio dende se encuentra el domicilio
_ 2=l DHI;H n+i) rog] del Usuario y conforme a su ciclo de facturacion.

T

B (21 dias de julio * 24,7) + (10 dias de agosto = 25,1)
B 31

Tm = 24,83°C.

Como corresponde al promedio ponderado la clave esta en las fechas de los ciclos de facturacion.




METODOLOGIA ANALISIS CALCULO DEL FACTOR DE CORRECCION -
2023 (GdO

Unaempresa PROMI

Con el Tm (Temperatura promedio del ciclo de facturacion) calculado, se obtiene la presion atmosférica y de igual manera se aplica
paraobtener el Ft (Factor por temperatura).

d. Factor de correccion por temperatura Kr:
Ko = T. + 273,15
T Ty, + 273,15
Donde:
Te Temperatira cstandar, 18,.56°C,
Tin Temperatura promedio del cicle de facturacion del mes con

mayor numero de dias del cicle de facturacién y corresponde
a cada uno de los meses de enero a diciembre. Sc expresa en
grados centigrados.

Con este analisis realizado con cada una de las estaciones por localidad y categoria (Residencial, Comercial e Industrial), se calculd el
FC sobre el volumen antes de correccion y se le aplicé el nuevo FC, finalmente se realizd la diferencia entre el volumen calculado con
FC anterior vs. El volumen calculado con el nuevo FC, el resultado final a la luz de la resolucion CREG 033, mostrd que existe una
variacion de aproximadamente el 0,53% (aprox. 700 mil m3) , que indicaria que la empresa podria haber facturado en el 2023 un
0,46% mas de volumen de Gas Natural.

GdO como planes complementarios para garantizar una correcta medicion cuenta con:

* Plan Verificacion de medidores

* Toma presionde medicion (trabajo de revisidon presidn usuarios en sistema, garantizar toma dato presion por cambios regulacio
* Instrumentosde presion — correctores calibrados

* Seguimiento desde el Centro de Control a comportamientos de consumo en ERM
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