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AGUAS

o Capitulo VII
Determinacién del consumo
Clausula 37. Determinacion del consumo: Cuando exista medidor de acueducto, el

consumo se determinard por lo_diferencia entre la leciura actual del medidor v la lecturg.
anterior, siempre y cuando este funcione correctamente. El consumo asi deferminado sera
la base parcial de la liquidacion de la factura. Asi mismo aplicara para fuentes de abasto
propio cuando tengan medidor, lo cual se cobrar@ como derrame adicional al sistema

publico de alcantarillado.

ENERGIA

6 Capitulo VI

Determinacién del Consumo

Clausula 48 Determinacién Del Consumo. Cuando exista medidor, el consumo se
determinard por la diferencio entre la lecturg actval del medidor v lo lectyrg gnterior,
siempre y cuando el medidor esté funcionando correctamente. El resultado se multiplica
por el factor de multiplicacién cuando aplique. El consumo asi determinado serd la base
parcial de liquidacién de la factura

GAS

CAPITULO VI
DETERMINACION DEL CONSUMO
CLAUSULA 41 DETERMINACION DEL CONSUMO FACTURABLE CON MEDICION
INDIVIDUAL: Con excepcion de los suscriptores o usuarios con medidores prepago, el
consumo a facturar a un USUARIO se determlnaré con base en la_diferencia de las lecturas
m i m n n siempre y cuando el medidor

esté funcionando correctamente, el resultado se multiplica por el factor de correccién cuando
aplique.

V[m3] = (Lectura final — Lectura inicia

(Lectura final — Lectura inicial)>< F

T, x T,)

% Directos: T, =1y T =1
< Semidirecto: T, = 1 y T, segun relacion del transformador
< Semidirecto: T, y T, segun relacion del transformador

E[Kwh| =

V[m3] = (Lectura final — Lectura inicial)X FC
2
Kp X K¢ X Fjy
< K,:0.018 bar < P, <20 bar

0.74 bar < P,,,, < 1.01 bar
% K:10°C < T, <30°C




Medicion de Gas Natural

Generalidades
Sistema que comprende el modulo de medicion, todos

los dispositivos auxiliares y adicionales, y cuando sea
necesario, un sistema de disposiciones documentadas

asegurando la calidad y la trazabilidad de los datos.
NTC 6167- 2016
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Programas de control metrolégico
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Programas de control metrolégico

1. Estaciones de Transferencia de Custodia y 2. Usuarios Telemedidos

Actividad
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Inspecciones

Pruebas metrolégicas y
verificacién del médulo de
medicion (Medidor)

Pruebas metrolégicas y
verificacion del médulo de
conversion (Computador/
Corrector de flujo) y de los
instrumentos de medicion
asociados (Presion,
Temperatura)

Pruebas metrolégicas y
verificacion del dispositivo
para determinacion de
poder calorifico y el
método de determinacion
de energia, si aplica

Validacion de las

documentadas(*), si aplica

Descripcion/Observacion

Inspeccién global de la instalacion y de la configuracion de los
moédulos que lo conforman. Validacion de la clasificacion del
sistema de medicion en cuanto a consumos, alcance de
medicion; aprobacién del modelo de los elementos empleados,
verificacién del cumplimiento de normas técnicas aplicables en
cuanto al disefio de la instalaciéon, elementos minimos
requeridos de acuerdo con la clasificacién; verificacion de
requisitos asociados a telemetria, entre otros.

Calibracion del médulo de medicion.

Calibracion de los instrumentos de mediciéon asociados,
verificacion de telemetria y evaluacion de parametros
configurados para verificar el cumplimiento de lo establecido en
las especificaciones del dispositivo de conversién de volumen,
presioén, temperatura, factor de compresibilidad y densidad.

Calibracion y verificacion del dispositivo para determinacion de
poder calorifico para establecer el cumplimiento de los
requisitos asociados al modulo para determinaciéon de poder
calorifico; también se debe verificar el método para
determinacién de energia de acuerdo con las disposiciones
establecidas para determinacion de energia.

Determinacion de las disposiciones documentadas requeridas
por el sistema de medicion a partir de la_evaluacion de lo
items anteriores y evaluacion de la validez de las disposiciones
documentadas existentes.

Frecuencia de
control

Cada 5 afos

Rotativos, turbinas y
diafragma maximo
cada 3 afos;
Ultrasoénico y
masicos maximo
cada 6 afos
Depende de la
clasificacion del
sistema.

Minimo: 1 vez por
mes

Maximo: 1 vez cada
6 meses

Depende de las
recomendaciones
del fabricante.

Minimo: 1 vez por
mes

Maximo: 1 vez cada
3 meses

Cada vez que sea

los agentes

o,
5,8 % (*) Disposiciones documentadas: Disposiciones establecidas por el usuario de un sistema de medicién con el objeto de dar confianza a los
2022 2023 entes de control y a las partes involucradas directamente en la transferencia de custodia, que las operaciones estan ejecutandose de
acuerdo con los requisitos metrolégicos cuando estas no se realizan mediante el uso de instrumentos de medicion asociados sujetos a

Ano-Mes wie m—— —




Programas de control metrolégico

3. Usuarios NO Residenciales
Disposiciones Vo=V, X[?]
Documentadas

* Inspeccion global de la instalacion

* Verificacion del cumplimiento de normas técnicas

A. Inspecciones aplicables en cuanto al disefio de la instalacion, Ademanda
elementos minimos requeridos de acuerdo con la
clasificacion.

B. Pruebas metrolégicas y
verificacion del moédulo Calibracion del médulo de medicion.
de medicion (Medidor)

Maximo cada 3
anos

Evaluacién de parametros configurados para verificar el

C. Verificacion de la cumplimiento de lo establecido en las especificaciones

Presion de operacion del dispositivo de conversion de volumen, presion,
temperatura, factor de compresibilidad y densidad.

A demanda

E. Validacion de las Determinacion de las disposiciones documentadas
El Pri . disposicione s requeridas por el sistema de mediciéon a partir de la
emento Primario documentadas(*), si evaluacion de los items anteriores y evaluacion de la
H aplica validez de las disposiciones documentadas existentes.
Medidor

Cada vez que sea
solicitado por uno
de los agentes

(*) Disposiciones documentadas: Disposiciones establecidas por el usuario de un sistema de medicion con el objeto de dar confianza a los entes de control y a
las partes involucradas directamente en la transferencia de custodia, que las operaciones estan ejecutandose de acuerdo con los requisitos metrolégicos cuando
estas no se realizan mediante el uso de instrumentos de medicion asociados sujetos a control o comunicaciones seguras.




Programas de control metrolégico

3. Usuarios Residenciales

Frecuencia de

] o VoV P+P,, y [E] Actividad Descripcion/Observacion control
b= —
Disposiciones P, T
Inspeccion global de la instalacion
Documentadas
. * Verificacion del cumplimiento de normas técnicas
A. Inspecciones aplicables en cuanto al disefio de la instalacion, Ademanda
elementos minimos requeridos de acuerdo con la
clasificacion
B. Pruebas metrolégicas y Verificacion con un medidor en serie. o
verificacion del médulo . |Maximo cada 5
o h En caso de resultar por fuera de los errores, se envia al gf0s
de medicion (Medidor)  |5p0ratorio de calibracion
Evaluacién de parametros configurados para verificar el
C. Verificacion de la cumplimiento de lo establecido en las especificaciones A demanda
Presioén de operacion del dispositivo de conversion de volumen, presion,
temperatura, factor de compresibilidad y densidad.
E. Validacion de las Determinacion de las disposiciones documentadas Cada vez que sea
El Pri . disposicione s requeridas por el sistema de mediciéon a partir de la solicitado qor uno
emento Primario documentadas(*), si evaluacion de los items anteriores y evaluacion de la de los a er?tes
Med idOI’ aplica validez de las disposiciones documentadas existentes. 9

(*) Disposiciones documentadas: Disposiciones establecidas por el usuario de un sistema de medicion con el objeto de dar confianza a los entes de control y a
las partes involucradas directamente en la transferencia de custodia, que las operaciones estan ejecutandose de acuerdo con los requisitos metrolégicos cuando
estas no se realizan mediante el uso de instrumentos de medicion asociados sujetos a control o comunicaciones seguras.



Programas de control metrolégico

Errores Maximos Permisibles

Listado
Clases por
Sistema de
Medicién

:

l

Intrumentos de
Medicion de
Presion

Intrumentos de
Medicion de
Temperatura

l

Calorifico

Modulo de Medicion /
Determinacion Poder

si

Calorifico es medido

no

Si.

l

Médulo de Volumen g
Condiciones de
Medicion

¢ Sistema
de Medicion de

transferencia de custodia en
lineas de transporte o estaciones de
medicién de usuarios no regulados

conectados a redes de
distribucion?

Seleccionar tipo de

1

l

|

l

Medidor
Diafragma

Medidor
Rotativo

Medidor
Turbina

Medidor
Coriolis o Ultrasénico

Clase A: £+ 0.2 %
Clase B: + 0.5 %
Clase C: + 1.0 %
Clase D: +3.0 %

Clase A: + 0.5°C
Clase B: + 0.5°C
Clase C: +1.0°C
Clase D: + 5.0 °C

Clase A: +0.5% Clase A: £ 0.6 %
ClaseB: +1.0% Clase B: + 1.25 %
Clase C: + 1.0% Clase C: +2.0%
Clase D: + 1.0 % Clase D: +3.0°C

Clase A: + 0.7 %
ClaseB: +1.2%
Clase C: +1.5%
Clase D: +2.0%

Verificacion Inicial

QminsQ=Qt:£3.0%
QtsQsQmax:+15%
Verificacion En Servicio
QminsQ=sQt: - 3.0 %, + 6%
QtsQ=Qmax: +3.0%

|Verificacion Inicial
QminsQ=sQt:£2.0%
QtsQsQmax: +1.0%
Verificacion En Servicio
QmMinsQsQt:£3.0%

QtsQsQmax:+15%

QminsQ=sQt: £15%
QtsQsQmax:+1.0%

QmMInsQsQt: £14%
QtsQ<=sQmax: £0.7 %

l

Errores Maximos
Permisibles por
Sistema de Medicién

Listado




iGracias!

Marco Tulio Rodriguez Torres

marco.rodrigez@epm.com.co
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